(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO BRANCO/RR

s B P L ad L N e

Bacia Hidrografica do Rio Branco /RR

ESTUDOS DE INVENTARIO HIDRELETRICO
RELATORIO FINAL

AAI — AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA
VOLUME 1/2

EP510.RE.BR204
BCO-A-62-000.001-RE-R1

Fiydiros

Engenharia fev/2011



epe

Empresa de Pesquisa Energética

BACIA HIDROGRAFICA DO R10 BRANCO/RR

ESTUDOS DE INVENTARIO HIDRELETRICO

G 11/02/11 Emisséo Final AMB HU
F 13/01/11 Conforme parecer recebido em 11/01/11 AMB HU
E 23/12/10 Incorporacéo das contribuicGes do Seminario Publico AMB HU
D 08/11/10 Emisséo Final AMB HU
C 20/10/10 Conforme pareceres recebidos entre 28/09/10 e 08/10/10 AMB HU
B 10/09/10 Conforme pareceres recebidos entre 27/07/10 e 30/08/10 AMB HU
A 22/07/10 Emisséo Inicial AMB HU
Revisdo N2 Data Descricéo Sucinta Elaboracdo | Aprovacdo
Titulo: Contrato N°
EPE - 040
~ NUmero EPE:
ﬁ,/w“ AAIl — AVALIACAO AMBIENTAL
. INTEGRADA
Engenharia BCO-A-62-000.001-RE-R1
VOLUME 1/2
Rev.: R1
Namero Hydros: Projeto Verificado Aprovado fev/1l
EP510.RE.BR204 J P
Rev.: G AMB MAU HU Data de Emisséo




EP510.RE.BR204 i

PREFACIO

Este documento consubstancia os resultados do Estudo de Inventario Hidrelétrico da Bacia
Hidrogréafica do Rio Branco, situada no estado de Roraima, em atendimento ao despacho
N?3.076, de 29 de dezembro de 2006, do processo N 48500.002003/2006-60, da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, que autorizou a sua realizagdo a Empresa de
Pesquisa Energética - EPE.

Os primeiros estudos de planejamento hidrelétrico na regido da bacia do rio Branco foram
desenvolvidos pela empresa Centrais Elétricas do Norte do Brasil - ELETRONORTE,
cujos resultados foram apresentados no documento intitulado “Estudos Energéticos da
Amazdnia - ENERAM”, em 1971. Estes estudos constituiram-se no ponto de partida para
os trabalhos mais aprofundados, denominado “ESTUDOS AMAZONIA”, concluidos em
1976 pelas empresas MONASA e ENGE-RIO, paraa ELETRONORTE.

Os estudos de inventario em pauta foram realizados pela EPE Empresa de Pesquisa
Energética, no ambito da Diretoria de Estudos Econémico-Energéticos e Ambientais. Os
estudos de engenharia foram supervisionados e fiscalizados pela Superintendéncia de
Projetos de Geracao e os socioambientais pela Superintendéncia de Meio Ambiente. Estes
estudos foram desenvolvidos em conjunto com a empresa HYDROS ENGENHARIA Ltda.
contratada pela EPE para esta finalidade.

Registra-se, no decorrer da execugdo dos servigcos contratados, a interrupcdo dos mesmos
no dia 27/07/2008, a pedido da EPE, em decorréncia dos conflitos entre as populactes
indigenas e proprietarios rurais localizados na sub-bacia do rio Cotingo, e a retomada dos
servicos por ocasido da assinatura do Aditamento N 1 ao Contrato N° CT-EPE-040 no dia
23/07/2009.

Registra-se a exclusdo, do escopo dos servicos, dos estudos referentes as sub-bacias
hidrogréaficas dos rios Cotingo e Uraricoera, que fazem parte da bacia hidrogréafica do rio
Branco, devido aos conflitos ocorridos na Terra Indigena Raposa Serra do Sol, nesse
interim.

Os estudos de inventario hidrelétrico foram iniciados de acordo com os critérios e diretrizes
estabelecidos no Manual de Inventério Hidrelétrico de Bacias Hidrogréficas — Versao 2.0 -
nov/1997, editado pela Centrais Elétricas Brasileiras S. A. — ELETROBRAS e concluidos
conforme a nova edi¢cdo do mesmo manual, edi¢do 2007, editado pelo Ministério de Minas
e Energia - MME.

Além da Empresa de Pesquisa Energética — EPE e Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL colaboraram significativamente, com o fornecimento de dados e informacdes
basicas para o desenvolvimento dos trabalhos, diversas instituicdes que atuam na regido,
entre as quais se destacam: CAER — Companhia de Aguas e Esgotos de Roraima;
CEMACT - Conselho Estadual do Meio Ambiente, Ciéncias e Tecnologia; CER -
Companhia Energética de Roraima; CIACT - Centro de InformacGes Ambientais,
Cientificas e Tecnoldgicas; CODESAIMA - Companhia de Desenvolvimento de Roraima
S.A.; CPRM - Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais; DFA-RR — Delegacia
Federal de Agricultura e Abastecimento; FEMACT - Fundagdo Estadual de Meio
Ambiente, Ciéncia e Tecnologia; FUNAI — Fundacdo Nacional do indio; FUNASA —
Fundacdo Nacional de Saude; IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis; IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica;
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INCRA - Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agréria; INPA — Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazénia; ITERAIMA - Instituto de Terras e Colonizacdo de Roraima;
SEI — Secretaria de Estado do Indio; SEPLAN — Secretaria de Estado de Planejamento e
Desenvolvimento; SIPAM — CTO/Mn - Sistema de Protecdo Ambiental da Amazénia —
Centro Técnico e Operacional de Manaus; UFRR — Universidade Federal de Roraima.

O presente documento contempla a edi¢do do relatorio referente a Avaliagdo Ambiental
Integrada do Estudo de Inventario Hidrelétrico da Bacia Hidrografica do Rio Branco,
conforme previsto na clausula 5.11 do contrato de prestacdo de servi¢os firmado entre a
EPE e a Hydros. Os trabalhos realizados estdo apresentados em 2 (dois) volumes, tal como
discriminados a seguir:

-Volume 1/2 - AAIl- Textos
- Volume 2/2 — AAIl — Mapas
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1 INTRODUCAO

O presente documento, denominado “Avaliacdo Ambiental Integrada”, faz parte do
documento n°® EP510.RE.BR201-C intitulado “Estudo de Inventario Hidrelétrico do Rio
Branco/RR - Relatdrio Final”, elaborado como subsidio ao planejamento do Setor Energético
Nacional.

O objeto dos estudos € a bacia do rio Branco que se situa na regido amazonica, no extremo
norte do nosso pais, fazendo fronteira com a Venezuela e a Guiana. Tem cerca de
192.000 km? de 4rea de drenagem e ocupa quase todo o estado de Roraima. Uma pequena
porc¢do se insere no estado do Amazonas e no pais limitrofe, a Guiana.

O rio Branco é um importante contribuinte da margem esquerda do rio Negro, que juntamente
com o rio Solimd@es, forma o rio Amazonas. A sua rede hidrografica é bastante densa, sendo
constituida por um curso d’agua principal, o rio Branco, cuja denominacdo se da apos a
juncéo dos rios Uraricoera e Surumu, seus principais formadores. O rio Surumu, por sua vez,
tem como contribuintes principais, os rios Tacutu e Cotingo, localizados na parte mais
setentrional da bacia hidrografica.

Venezuela

Guiana

v, Venezuela

@

'

Figura 1-1 — Localizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Branco no Territorio Brasileiro

A bacia caracteriza-se por uma alta biodiversidade, onde quase 70% de seu territério €
protegido legalmente por 30 Terras Indigenas (TI), 11 Unidades Conservagdo (UC), sendo
seis de Protecdo Integral e cinco de Uso Sustentavel, e trés Areas do Exército Brasileiro.

Em contraposicdo a alta biodiversidade, a densidade populacional é muito baixa, contando
com cerca de 392.000 habitantes, entre povos indigenas e populac¢Ges constituidas na maioria
por migrantes nordestinos. A infraestrutura, especialmente a viaria, também € muito rarefeita.
A excecdo das populacdes indigenas, grande parte das populacbes concentra-se nas sedes
municipais que foram criadas de modo a promover ocupacdo do territorio. Desta forma, a
despeito da grande potencialidade econdmica (madeireira e mineral), as atividades
econdmicas concentram-se na administragdo publica.

Cabe registrar que durante o desenvolvimento dos estudos de inventario do potencial
hidrelétrico da bacia do rio Branco, foram excluidas do escopo as sub-bacias dos rios
Uraricoera e Cotingo, onde se localiza a Terra Indigena Raposa Serra do Sol, em fungédo dos
conflitos ocorridos entre as populagdes indigenas e os arrozeiros que ocupavam a TlI.
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11 OBJETIVOS

Nos estudos de Avaliacdo Ambiental Integrada — AAI, o foco delimitado para o estudo é a
mesma bacia considerada nos Estudos do Inventario Hidrelétrico. A despeito destes estudos
apresentarem objetivos diferentes, sdo considerados complementares.

Nos Estudos de Inventario Hidrelétrico, o objetivo era a comparacédo e a selecdo da melhor
alternativa de divisdo de queda, que apresentassem o0 maximo de potencialidade energética,
menor custo econdmico e menor impacto socioambiental, levando em consideragdo um
cenario de utilizacdo multipla da 4gua na bacia.

Os Estudos de Inventario Hidrelétrico procuraram, portanto, dentro dos critérios adotados, a
indicacdo da alternativa de divisdo de queda mais interessante na bacia hidrografica, de modo
a permitir a programacao das agdes subsequentes, com vistas ao atendimento das demandas
do mercado de energia elétrica do sistema interligado.

J& o objetivo principal dos estudos de AAI é avaliar as condicGes de suporte dos meios natural
e antrdpico, do ponto de vista da sua capacidade para receber o conjunto dos aproveitamentos
hidroelétricos que compdem a alternativa de divisdo de queda selecionada.

A AAI procura avaliar o grau de sensibilidade que a bacia apresenta e os efeitos cumulativos
e sinérgicos, resultantes dos impactos relativos ao conjunto dos aproveitamentos. Neste
aspecto, consideram-se 0s cenarios atual e a longo prazo (2030), de acordo com a evolucéo
que os diferentes atores, em especial socioecondémicos, possam apresentar na bacia.

Esta forma de abordagem permite que o setor elétrico, ainda na fase de planejamento, possa
atuar num nivel estratégico, definindo acGes futuras. A partir da montagem dos cenérios
referidos e de modo a prevenir danos e obter um quadro de sustentabilidade socioambiental
desejavel na regido, os estudos de AAI tém como resultado a elaboracdo de diretrizes a serem
incorporadas nos futuros estudos socioambientais dos aproveitamentos hidrelétricos.
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1.2 ESTUDOS ANTERIORES

Os primeiros estudos de planejamento hidrelétrico na regido da bacia do rio Branco foram
desenvolvidos pela empresa Centrais Elétricas do Norte do Brasil - ELETRONORTE, cujos
resultados foram apresentados no documento intitulado “ENERAM — Estudos Energéticos da
Amazénia”, em 1971. Estes estudos constituiram-se no ponto de partida para os trabalhos
mais aprofundados, denominado “ESTUDOS AMAZONIA”, concluidos em 1976 pelas
empresas MONASA e ENGE-RIO, paraa ELETRONORTE.

No rio Cotingo, contribuinte da margem esquerda do rio Surumu, um dos formadores do rio
Branco, a ELETRONORTE, em 1980, retomou os estudos desenvolvidos, apresentados no
documento intitulado “Estudos Amazonia — Relatério Final — VVolume 111 — Aproveitamento
Hidrelétrico do Rio Cotingo — Estudo de Viabilidade”. A evolucdo dos estudos e projetos,
feita pela empresa MONASA, foi apresentada no documento intitulado “Aproveitamento
Hidrelétrico do Rio Cotingo em COT-123/113 e COT-55 - Relatério — Estudos de
Viabilidade”.

Ainda em 1980, o Consorcio ELETROPROJETOS-PROJEST desenvolveu, para 0 governo
do entdo Territorio Federal de Roraima, o Projeto Béasico da Usina Hidrelétrica Cotingo 1. Em
1983, 0 mesmo Consorcio desenvolveu, desta vez para a ELETRONORTE, os estudos para
complementacdo do Projeto Basico da Usina Hidrelétrica Cotingo. No ano de 1991, este
projeto voltou a ser revisado pela ELETRONORTE.

No rio Mucajai, contribuinte da margem direita do rio Branco, a CER — Companhia
Energética de Roraima desenvolveu, no ano de 1984, o Estudo de Viabilidade da Usina
Hidrelétrica de Pareddo, previamente identificado nos estudos do ENERAM.
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1.3 INVENTARIO HIDRELETRICO DA BACIA DO RIO BRANCO

Para permitir o desenvolvimento adequado dos estudos de AAI, é fundamental a compreensao
dos principais critérios que nortearam a selecdo da alternativa de divisdo de queda, constituida
por um grupo de aproveitamentos hidrelétricos selecionados, objeto de analise da AA.

Os critérios basicos acima mencionados abrangeram aspectos socioambientais da bacia e 0s
aspectos técnico-econémicos do conjunto de aproveitamentos que compdem a alternativa.

Os estudos de inventario hidrelétrico foram desenvolvidos em duas fases, a saber: estudos
preliminares e estudos finais, nos quais 0s aspectos energéticos, econdmicos e
socioambientais foram desenvolvidos de forma integrada.

Para a escolha de locais barraveis, foram observados todos os trechos em corredeiras e quedas
de &gua, além de trechos que apresentassem estreitamentos acentuados de vales. Para cada
eixo de barragem foi determinado o maior nivel de dgua que o reservatorio poderia atingir.
Esses locais foram caracterizados em plantas e perfis dos rios, de modo a permitir a
formulacdo das possiveis alternativas. Os critérios para formulacdo de alternativas
dependeram da avaliacdo técnica dos parametros topograficos, geoldgicos, geotécnicos,
hidrolégicos e socioambientais. Além destes critérios, foram adotados, ainda, outros critérios
para definicho dos arranjos dos aproveitamentos. Estes foram concebidos com
posicionamento de todos os elementos do empreendimento de maneira a combinar a
segurancga necessaria e as facilidades de operagdo e manutencdo com o custo global mais
baixo, seguindo-se a diretriz conservadora de adocao de arranjos robustos.

Para os estudos econémicos, foram considerados a vida Gtil das instalagdes, o custo anual de
investimento e o CRE - custo unitario de referéncia de energia, que é o custo de geracdo em
R$/MWh correspondente ao custo de producdo de energia pura no sistema de referéncia
considerado, num horizonte de longo prazo. Além destes, foram considerados o CRP, CUR e
COM. O primeiro é o Custo de Referéncia de Ponta, expresso em valor em R$/KW/ano, que
corresponde ao custo de instalacdo de ponta pura no sistema de referéncia considerado, num
horizonte de longo prazo. O segundo é o Custo Unitério de Referéncia, expresso em
R$/MWh, que corresponde ao custo de longo prazo no sistema de referéncia considerado para
a producgdo de energia a um fator de capacidade F, resultante da combinagdo da fonte de
energia e da fonte de ponta do sistema referéncia. O Gltimo é o Custo Anual de Operacéo e
Manutencdo, expresso em R$/kW/ano, custo necessario para operacdo e manutencdo de
usinas hidrelétricas.

Para o dimensionamento e custo dos aproveitamentos, foram adotados critérios distintos na
fase de estudos preliminares e estudos finais.

Nos estudos preliminares, determinaram-se as dimensdes externas das principais estruturas
para efeito de elaboracdo de croqui do arranjo geral dos aproveitamentos. Foram estimados 0s
custos de obras civis e equipamento em grandes blocos para montagem bésica do orcamento
do aproveitamento.

Nos estudos finais, com informagfes mais detalhadas de topografia e condi¢des geoldgicas, 0s
arranjos foram mais elaborados, com pré-dimensionamentos hidraulicos e equipamentos.
Foram determinadas as quantidades de servigos, suprimentos e equipamentos de cada
estrutura. Alguns custos foram obtidos com valores globais, de forma paramétrica.

Para os estudos socioambientais, o diagnéstico socioambiental e a avaliacdo de impactos
foram de fundamental importancia, pois considera a bacia como um sistema, constituido de
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um conjunto de elementos existentes incluindo seus atributos, isto €, as funcbes que exercem
nos processos e suas interacdes. A analise envolveu os processos fisico-bidticos, sociais,
culturais, econémicos e politicos, suas interacdes e rebatimentos espaciais, com enfoque multi
e interdisciplinar.

Procurou-se evidenciar as questdes de maior relevancia que emergiram das interacfes
aproveitamento hidroenergético/alternativa e area de estudo. Desta forma, a avaliacdo dos
impactos socioambientais permitiu a comparagao das alternativas e a indicagdo das principais
questdes socioambientais relacionadas aos aproveitamentos e ao conjunto dos
aproveitamentos, considerando-se todos os aproveitamentos implantados simultaneamente.
Nesse sentido, foram estudados os efeitos cumulativos e sinérgicos, entendidos como efeitos
resultantes da combinacdo de uma ou mais a¢des socioambientais com outras, destacando-se
os efeitos permanentes, ja que os temporarios extinguem-se ao longo do tempo.

Para a estimativa dos custos socioambientais, foram considerados aqueles que serdo
efetivamente internalizados no custo de implantacdo dos aproveitamentos, que foram
incorporados nos indices custo/beneficios: custos de controle, de mitigacdo, de compensacao,
de monitoramento, institucionais, ente outros. A busca da maximizacdo da eficiéncia
econdmica energética e a minimizacdo dos impactos socioambientais negativos no processo
de comparacao e selecdo da alternativa requereram da equipe técnica uma andlise quantitativa
combinada com a andlise qualitativa multidisciplinar, com estabelecimento de critérios e
revisdo dos mesmos.

Como resultado, nos estudos preliminares, foram propostas alternativas de divisdo de queda
para o aproveitamento do potencial hidrelétrico, sendo estimados os custos e impactos
socioambientais negativos associados a sua utilizacdo, com base em informacdes primarias e
dados secundarios. Com base nos critérios socioambientais, energéticos e econdmicos
adotados, foram selecionadas as 40 alternativas mais atraentes, examinadas, em maior detalhe,
na fase subsequente. Foram contemplados 2 (dois) locais de barramento no curso d’agua
principal, ou seja, no rio Branco, e 5 (cinco) locais de barramento no contribuinte da margem
direita, o rio Mucajai. Os locais de barramento, quando factiveis, contemplaram variacdes de
cota de coroamento dos barramentos.

Ao final dos estudos preliminares, as alternativas foram comparadas e as ndo competitivas ou
dominadas' foram descartadas, tomando como base a eliminacéo de alternativas com baixo
desempenho, sob o ponto de vista socioambiental e energético-econdmico.

Nos estudos finais, determinou-se um conjunto de obras e instalagbes que correspondem ao
desenvolvimento integral do potencial hidroelétrico socioambiental e economicamente
aproveitavel da bacia. Esta fase foi caracterizada pelo aprofundamento dos estudos, sendo
incorporadas as avaliagdes dos impactos socioambientais positivos, e pela realizacdo de
levantamentos complementares, secundarios e de campo, para 0s aproveitamentos constantes
das alternativas de divisdo de queda selecionadas na fase de estudos preliminares. Dentro
destes critérios, foram selecionadas 5 alternativas, sendo contemplados 2 (dois) sitios de
barramento no rio Branco e 4 (quatro) no rio Mucajai.

! Uma alternativa é dominada quando existe outra alternativa mais interessante tanto sob o ponto de vista
energético-econdmico quanto sob o ponto de vista socioambiental. Na metodologia do Inventario, significa que
existe uma alternativa que apresenta indices custo-beneficio energético e socioambiental menores que a
alternativa dominada.
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Tabela 1.3-1 — Alternativas selecionadas nos Estudos Preliminares do Inventéario
Hidrelétrico da Bacia do Rio Branco

. )t - Poténcia
Alternativa  Aproveitamento vael(rcril)agua Local Res?l:\r/nazt)orlo instalada
(MW)
Bem Querer J1 A 62,5 rio Branco 559,1 708,39
Parafuso A 200,0 rio Mucajai 104,1 158,65
BR-R2-D4' Pareddo M1 146,0 rio Mucajai 23,6 69,93
Pareddo A 132,0 rio Mucajai 16,7 199,33
Fé Esperanca 95,0 rio Mucajai 25,2 71,72
Bem Querer J1 A 62,5 rio Branco 559,1 708,39
Parafuso B 190,0 rio Mucajai 51,4 113,28
BR-R2-D8' Pareddo M1 146,0 rio Mucajai 23,6 69,93
Paredao A 132,0 rio Mucajai 16,7 199,33
Fé Esperanca 95,0 rio Mucajai 25,2 71,72
Bem Querer J1 A 62,5 rio Branco 559,1 708,39
Pareddo M1 146,0 rio Mucajai 23,6 69,93
BR-R2-D17
Paredao A 132,0 rio Mucajai 16,7 199,33
Fé Esperanca 95,0 rio Mucajai 25,2 71,72
Bem Querer J1 B 60,0 rio Branco 369,6 584,50
Pareddao M1 146,0 rio Mucajai 23,6 69,93
BR-R2-D19
Pareddo A 132,0 rio Mucajai 16,7 199,33
Fé Esperanca 95,0 rio Mucajai 25,2 71,72
Bem Querer A 62,5 rio Branco 5449 645,32
Pareddao M1 146,0 rio Mucajai 23,6 69,93
BR-R1-D18
Paredédo B 127,0 rio Mucajai 8,8 172,34
Fé Esperanca 95,0 rio Mucajai 25,2 71,72

Para a escolha final da alternativa, foi realizada uma hierarquizacdo das alternativas, segundo
o indice de preferéncia, obtido pela soma ponderada do indice custo/beneficio energético e do
indice de impacto socioambiental negativo. A esta hierarquizacdo, foi incorporada uma
analise adicional referente aos impactos positivos, que advirdo com a implantacdo do
empreendimento, resultando no indice de preferéncia modificado. Os pesos foram
estabelecidos considerando a importancia de um elemento em relagéo ao outro.

Ao final, o indice de preferéncia modificado indicou que a melhor alternativa de divisdo de
queda é aquela denominada Alternativa BR-R2D17, que contempla 1 (um) aproveitamento no
rio Branco e 3 (trés) no rio Mucajai. Esta alternativa de divisdo de queda contempla os
aproveitamentos denominados Bem Querer J1 na cota 62,50 m, Pareddo M1 na cota
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146,00 m, Pareddo na cota 132,00 m e Fé Esperanca na cota 95,00 m, totalizando cerca de
1.050 MW de poténcia instalada.

(

W
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Cota 62,5

Boa Vista
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Figura 1.3-1 — Local de Implantacédo dos Aproveitamentos que Comp&em a Alternativa
de Divisdo de Queda Selecionada
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2 ESTRUTURA METODOLOGICA

A estrutura metodologica desta AAI seguiu os parametros metodologicos estabelecidos no
Manual de Inventario Hidrelétrico 2007, os estudos de AAI desenvolvidos pela EPE de 2006
a 2008, e as premissas apresentadas no seminario promovido pela EPE, no Rio de Janeiro, em
julho de 2009. Foram introduzidas, no entanto, algumas adaptacbes a esta metodologia,
decorrentes principalmente pelo fato desta AAI ser parte de um Inventario Hidrelétrico e pelo
fato da bacia em estudo apresentar particularidades quando comparada as bacias em que
foram realizadas as AAIs anteriores.

O desenvolvimento da AAI partiu da compreensao inicial de quatro temas-sintese, que, de
forma geral, agregam e integram as caracteristicas dos componentes-sintese desenvolvidos no
Diagnostico Socioambiental do Estudo de Inventario. A seguir sdo apresentados 0s quatro
temas-sintese:

- Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos
- Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

- Socioeconomia®

- Populagdes Indigenas®

A Figura 2-1 a seguir apresenta as grandes etapas da AAI e sua interface com o Inventario.

2 Resultante da agregacdo dos Componentes-sintese Modos de Vida, Organizacéo Territorial e Base Econdmica
dos Estudos de Inventario.

¥ Nesta AAI, as Populagdes Indigenas mereceram um tema-sintese & parte devido & predominancia e a relevancia
dessas populacbes dentro do contexto socioambiental da bacia, desempenhando um grande papel, tanto em
termos de extensdo territorial, como na conservacdo do meio bidtico (Ecossistemas Aquético e Terrestre),
diferentemente de outros estudos de Avaliagdo Ambiental Integrada desenvolvidos pela EPE. Na bacia do rio
Branco, a populacdo indigena é numerosa e constitui uma das popula¢cdes menos contatadas com a sociedade
envolvente, se comparada com povos indigenas de outros estados do pais.
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O fluxograma apresenta a esquerda, as principais etapas referentes aos estudos
socioambientais de um Inventario Hidrelétrico, e a direita, as principais etapas da AAI.
Observa-se que a AAI apresenta ainda uma divisdo em trés grandes etapas:

- Caracterizacdo Socioambiental
- AAD - Avaliacdo Ambiental Distribuida
- AAI - Avaliagdo Ambiental Integrada

A etapa de Caracterizacdo subdivide-se em duas etapas: caracterizacdo da bacia e divisdo da
bacia em subareas por tema-sintese. A primeira consistiu na apresentacdo dos aspectos mais
relevantes da etapa de Diagndstico Socioambiental do Inventario, quando foi realizado um
levantamento detalhado e atualizado da bacia em estudo, destacando-se, inclusive, 0s
conflitos existentes e potenciais. A segunda consistiu uma compartimentalizacdo da bacia em
recortes territoriais que apresentam caracteristicas similares quando analisados sob a Otica de
um determinado tema-sintese, conforme apresentado na Figura 2-2. A este recorte deu-se 0
nome de subarea, em analogia a divisdo de subareas por Componente-sintese realizada no
Inventario. As subéareas dos temas-sintese visam auxiliar a andlise da bacia de forma
espacializada, sendo utilizadas em todos os mapas das etapas subsequentes desta AAI. Assim
como nos Estudos de Inventério, destaca-se 0 Tema-sintese Populagdes Indigenas, que ndo
apresenta definicdo de subareas, devido a descontinuidade dos processos relativos a este tema.
Neste caso, considerou-se uma Unica unidade espacial de analise, ou seja, toda a area de
estudo, onde estdo localizadas as Terras Indigenas.

Caracterizacdo da bacia (AAl)

[ Temas-sintese ]

Recursos Hidricos e Meio Fisico e -
: : : : Populacdes
Ecossistemas Ecossistemas Socioeconomia itiiantas
Aquaticos Terrestres 9
Y A r
Subareas dos Subareas do Meio
Recursos Hidricos e Fisico e Subareas da
Ecossistemas Ecossistemas Socioeconomia
Aquaticos Terrestres

Figura 2-2 — Temas-sintese e subareas

Voltando a Figura 2-1, apds a conclusdo da etapa de Caracterizacdo, tem-se a etapa de AAD.
Esta etapa, por sua vez, é representada pela Sensibilidade Socioambiental do Cenario Atual.
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Na analise de Sensibilidade, séo identificadas, para cada tema-sintese, as regides da bacia que
terdo maior ou menor capacidade de reagir quando afetados pela acdo antropica.

Finalmente, na etapa de AAI, ¢ realizada a avaliacdo espacial e temporal dos cenéarios de
desenvolvimento socioeconémico, no horizonte de 20 anos (i.e., 2030), com e sem a
implantacdo da alternativa selecionada. Para tanto, primeiramente elaborou-se o Cenario
Macroeconémico 2030, considerando-se 0s Planos Nacionais e Decenais de Energia, as
tendéncias de crescimento populacional, do PIB, entre outras varidveis. Partindo-se deste
Cenério Macroeconémico, a andlise de Sensibilidade Socioambiental do Cenario 2030 foi
elaborada utilizando-se os mesmos indicadores da analise de Sensibilidade Socioambiental do
Cenario Atual, porém, com indices e localizacdo no espaco atualizados conforme o Cenario
Macroeconémico. Os Impactos dos aproveitamentos selecionados, por sua vez, sdo
elaborados principalmente a partir da espacializacdo ponderada dos impactos esperados e
avaliados no Inventario, com destaque para os efeitos sinérgicos e cumulativos destes
impactos quando estes aproveitamentos sdo implantados concomitantemente ou operam em
conjunto. A analise de Fragilidades e Potencialidades foi feita a partir do cruzamento das
areas de sensibilidade identificadas em cada tema-sintese, com a espacializacdo dos impactos
decorrentes do conjunto de aproveitamentos da alternativa selecionada. Nesta etapa, s&o
destacados também os conflitos potenciais decorrentes da implantacdo de tais
empreendimentos.

Ao final da etapa de Fragilidades e Potencialidades, realizou-se uma analise comparativa dos
cenarios socioambientais, resgatando informacdes relevantes que foram analisadas nas etapas
anteriores. A analise comparativa permite 0 melhor entendimento do contexto da evolucéo
dos cenarios socioambientais e auxilia na formulacdo das diretrizes e recomendacfes que
norteardo as acOes a serem tomadas visando a implantacdo dos empreendimentos e 0 processo
de licenciamento ambiental, buscando a sustentabilidade socioambiental da regi&o.

Visando o envolvimento do publico ao longo do desenvolvimento dos estudos, com
participacdo e retorno dos resultados as partes interessadas, e com a finalidade de coletar
subsidios e informac@es para o desenvolvimento dos estudos subsequentes a AA, é prevista a
realizacdo de um seminério de divulgacdo da AAIl. Ao relatério final da AAI serdo
adicionadas as informaces coletadas neste seminario.
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3 CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA

A caracterizacdo socioambiental apresentada neste estudo de AAIl € um resumo dos
levantamentos apresentados no Diagnostico Socioambiental dos Estudos de Inventario
Hidrelétrico da bacia do rio Branco.

3.1 RECURSOS HIDRICOS E ECOSSISTEMAS AQUATICOS

A bacia do rio Branco praticamente coincide com a area geografica do estado de Roraima
(Figura 1-1, intitulada “Localizagdo da Bacia Hidrogréafica do Rio Branco no Territdrio
Brasileiro™). O rio Branco escoa na direcao norte-sul, sendo o maior tributério do rio Negro.

O rio Branco origina-se na confluéncia dos rios Uraricoera e Tacutu, a cerca de 30 km a
montante da cidade de Boa Vista, na chamada Depressdo de Boa Vista. Seus principais
afluentes sdo: (i) pela margem direita, de montante a jusante: os rios Cauamé, Mucajali,
Ajarani, Agua Boa do Univini, Catrimani e Xeriuini; e (ii) pela margem esquerda, de
montante a jusante: os rios Quitauad, Cachorro, Anaud e Itapara. Na éarea da bacia, destacam-
se também: o rio Surumu, afluente do rio Tacutu, e o rio Cotingo, afluente do rio Surumu
(Desenho N° EP510.A1.BR-08-008, intitulado “Mapa da Rede Hidrogréfica - Planta”).

Os trechos encachoeirados e o0s trechos planos intercalam-se na bacia, como pode ser
observado no Desenho N° EP510.A1.BR-08-017, intitulado “Mapa da Diversidade Fisica do
Canal Fluvial e Heterogeneidade dos Ambientes Fluviais — Planta”. As corredeiras do Bem-
Querer, no rio Branco, no municipio de Caracarai (sul de Boa Vista), marcam o inicio de um
trecho encachoeirado que vai até as proximidades da cidade de Boa Vista. Ha indicios de que
esta corredeira limita a distribuicdo de algumas espécies de peixes, apesar de provavelmente
ndo se constituir em uma barreira efetiva a transposicdo por grandes espécies migratdrias. No
rio Mucajai, ha uma grande quantidade de cachoeiras e, assim como as corredeiras do Bem-
Querer, parecem n&do ser empecilho para o transito dos peixes pelo rio (FERREIRA et al.,
1988). Destacam-se, ainda, os trechos encachoeirados do rio Cotingo no seu alto e médio
curso, e do rio Uraricoera, no seu alto curso.

A bacia do rio Branco apresenta trés unidades climaticas, conforme a Classificacdo de
Kdppen-Geiger, a saber: Clima Tropical de Savana, Clima Tropical de Mongdes e Clima
Tropical Equatorial (Desenho N° EP510.A1.BR-08-012, intitulado “Mapa de Classificacdo
Climética — Planta”). A primeira encontra-se na parte central e nordeste da bacia e caracteriza-
se por apresentar chuvas de verdo, com precipitacdo média do més mais seco em torno de
60 mm. A segunda estd localizada numa faixa em sentido noroeste-sudeste da bacia e
caracteriza-se por apresentar precipitacdo excessiva em alguns meses, superando 60 mm de
precipitacdo. A Ultima, por sua vez, estd localizada no extremo sul e noroeste da bacia,
caracterizando-se por apresentar precipitacio média maior ou igual a 60 mm, néo
apresentando estacédo seca.

Na porcdo central da bacia do rio Branco, segundo informagdes constantes no Zoneamento
Ecologico-Econémico da Regido Central do Estado de Roraima (CPRM, 2002), encontram-se
trés grandes unidades de aquiferos: dominio intergranular/fraturado, dominio intergranular e
dominio fraturado. Os aquiferos do dominio intergranular estdo relacionados aos sedimentos
da Formacdo Boa Vista, tém espessura media de 40 metros e zonas de recarga em toda a sua
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extensdo. Sao livres a semiconfinados e devido a presenca da urbanizacdo de Boa Vista,
cidade a qual abastece, apresentam algumas areas de recarga comprometidas pela poluicéo.
Os aquiferos do dominio intergranular/fraturado sdo constituidos por rochas sedimentares
fraturadas e em funcdo da falta de conhecimento dessa area (auséncia de poc¢os perfurados),
ndo é possivel avaliar a sua produtividade. Por fim, no dominio fraturado, observa-se uma
produtividade de &gua inferior a do dominio intergranular, em virtude do fraturamento das
rochas. Porém, este pode ser aproveitado para complementar o abastecimento dos municipios
de Pacaraima, Mucajai, Alto Alegre e Sao Luiz.

O rio Branco é um rio de agua branca, segundo a tradicional classificacdo de Sioli (1950),
muito embora as concentracdes de sedimento, de ions e de nutrientes sejam muito inferiores
as encontradas em rios tipicos de agua branca, como o Solimdes.

Os rios da bacia do rio Branco sdo derivados do Escudo Arcaico das Guianas, uma paisagem
geoldgica antiga, em contraste com rios como o Solimdes, derivados dos Andes,
relativamente jovem.

As caracteristicas geoquimicas das aguas dos rios da bacia refletem o padrdo histérico e
espacial de intemperismo mecanico e quimico associado as varia¢des regionais do clima. Os
resultados indicam a existéncia de uma grande variacdo nas caracteristicas quimicas entre 0s
principais tributarios.

O indice de Qualidade da Agua — IQA na bacia, de modo geral, é considerado 6timo ou bom,
apresentando niveis regulares em alguns pontos nas proximidades de Boa Vista, indicando
que a capital é importante fonte poluidora na bacia do rio Branco, embora insignificante se
comparada com outras fontes poluidoras, em especial das grandes capitais do pais. Até o
momento, os efeitos da poluicdo gerada por Boa Vista sdo observados somente em locais
muito proximos a sede do municipio.

Quanto a vegetacdo marginal (Desenho N° EP510.A1.BR-08-017, intitulado “Mapa da
Diversidade Fisica do Canal Fluvial e Heterogeneidade dos Ambientes Fluviais — Planta”), o
rio Branco pode ser dividido em duas regides ecoldgicas principais. A regido do rio Branco, a
montante da foz do Mucajai, englobando o baixo rio Uraricoera e 0s rios Surumu e Tacutu, é
dominada por savanas e, ao longo dos rios, ocorrem as florestas-de-galeria. Ainda nas areas
de savanas, sdo notaveis as veredas, ou buritizais, que ocorrem ao longo dos rios e também
em regibes de encosta, abaixo dos 1.000 m de altitude. Por outro lado, as florestas de varzea e
de igap0s concentram-se principalmente na parte sul da bacia, entre Caracarai e a confluéncia
do rio Branco com o rio Negro, regido em que predominam os ambientes de campinarana.

Devido as caracteristicas peculiares da bacia do rio Branco, que ora apresenta rios de aguas
brancas, ora rios de aguas pretas e ora rio de aguas claras, a vegetacdo marginal também se
mostra peculiar, com caracteristicas de transicdo, compartilhando tanto espécies
caracteristicas das aguas brancas do rio Solimdes-Amazonas, como do rio Negro, de aguas
pretas. A vegetacdo marginal constitui um elemento importante na manutencdo da vida
faunistica, servindo, tanto de abrigo quanto de alimento direto ou indireto, por meio do ciclo
de detritos.

Destaca-se, ainda, a existéncia de uma série de espécies nas matas alagaveis, como a
seringueira (Hevea brasiliensis), a sorva (Couma sp.), a andiroba (Carapa guianensis), a
macaranduba (Manilkara huberi), o buriti (Mauritia flexuosa) e o ticum (Licania sp.), que
produzem borracha, alimentos, 0leos, resinas e fibras de grande importancia econdmica na
regido.
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A bacia do rio Branco exibe uma grande diversidade de ambientes aquéaticos, com rios de
propriedade fisico-quimica distintas, zonas de corredeiras e cachoeiras, praias fluviais,
floresta alagada e lagoas de lavrado.

Cada um destes ambientes abriga peixes de diferentes graus de especificidade, gerando uma
grande quantidade de oportunidades ecoldgicas que resulta na elevada riqueza de espécies. Ha
predominancia de Characiformes e Siluriformes, conforme o padrdo amazonico.

A ictiofauna da bacia do rio Branco é formada por uma grande quantidade de espécies tipicas
de &guas claras, tanto dos rios que drenam do escudo guianense, como de igarapés de floresta
e de savana. No entanto, nota-se a similaridade com sistemas de &guas pretas e brancas,
demonstrando que a ictiofauna da bacia do rio Branco é formada por peixes que habitam
diferentes tipos de dgua, com distribui¢do bastante heterogénea.

Em relacdo aos demais vertebrados aquaticos, destaca-se a importancia da manutencdo do
grau de conservacgdo tanto da bacia do rio Uraricoera quanto do baixo rio Branco, onde ha
registros da ariranha, do boto-cor-de-rosa, do peixe-boi, do jacaré-acu, e, especialmente no
baixo rio Branco, a ocorréncia de vérias praias que sao utilizadas para nidificacdo de
tartarugas-da-amazonia.

Os usos dos recursos hidricos na bacia do rio Branco estdo concentrados no eixo noroeste-
sudeste, ou seja, na faixa em que ndo ha Terras Indigenas ou Unidades de Conservacdo. Os
principais usos sdo: abastecimento publico, irrigacdo, dessedentacdo de animais
(especialmente do rebanho bovino), piscicultura, transporte hidroviario, turismo e lazer.

A localizacdo aproximada dos principais usos da area esté apresentada na figura a seguir.
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O estado de Roraima € o menos populoso do pais e os atuais usos da d&gua demandam uma
guantidade de agua extremamente baixa quando comparadas a altissima disponibilidade
hidrica da bacia, ndo ocorrendo, portanto, atual conflito pelo uso da agua ou perspectiva de
ocorréncia de conflitos num cenério futuro (até 2030).

Destaca-se, no entanto, que o garimpo, praticado principalmente no norte e noroeste da bacia,
é um fator potencial de degradacdo dos recursos hidricos e ambientes aquéaticos. A economia
de Roraima, até praticamente o final da década de 90 do século passado, girou em torno do
ouro. N&o obstante, tratava-se de uma exploracdo mineral majoritariamente desenvolvida de
modo ilegal, por meio de garimpos em terras institucionalmente protegidas, e a repressdo a
sua pratica bloqueou a exploracdo de novas areas e ocasionou forte depressdo, especialmente
na cidade de Boa Vista, onde se concentrava o beneficiamento e comercializagdo desse
mineral.

Além do garimpo, ressalta-se a auséncia de tratamento de efluentes nos municipios da bacia,
que apesar de ainda ndo comprometerem a qualidade da dgua da bacia, sdo fatores potenciais
de degradacdo caso a populagdo dos municipios aumente significativamente em decorréncia
da implantacdo de empreendimentos hidrelétricos.

Vale mencionar ainda a necessidade de adocdo de boas praticas de manejo na agropecuéria e
o controle dos desmatamentos para que sejam mantidas as situaces de preservacdo
encontradas atualmente na bacia. Com a aquisigdo da energia proveniente da Venezuela e
com a melhoria nas condi¢cdes das estradas, e como produto de um ciclo de amplitude
nacional, a producdo de grdos — arroz e soja principalmente, tem se expandido em escala
comercial na bacia.

A bacia hidrogréfica do rio Branco, tal como apresentado no Diagnostico Socioambiental, foi
subdividida em cinco grandes subareas (Desenho N° EP510.A1.BR-08-041, intitulado
“Estudo de Inventario Hidrelétrico - Mapa de Subarea — Componente-Sintese: Ecossistemas
Aquaticos — Planta”).

A seguir, é apresentado o quadro sumario das subareas correspondestes a este tema-sintese.
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|Quadro 3.1-1 Principais Caracteristicas Distintivas das Subareas do Tema-sintese “Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos” da
Bacia Hidrogréafica do Rio Branco

Subérea Fisiografia Fluvial Qualidade da Agua Vegetacdo Marginal Vertebrados associados ao Ambiente Aquatico

Floresta Ombréfila Densa

A qualidade da agua é . . 9 . . .
d g Aluvial localizada na porcdo a  Provavel ocorréncia de Myrmotherula klagesi,

Area de maior declividade, mantida em funcéio da baixa

i com presenca de x jusante. A montante, a Cercomacra carbonaria e Synallaxis kollari,
Cabeceiras do . . ocupacdo, mas pode ser S /5 .
. corredeiras e cachoeiras no . D vegetacdo é de Floresta aves com algum grau de ameaga segundo a lista
Uraricoera . . comprometida pela atividade s
rio Uraricoera. . . Ombrofila Densa Montana e da IUCN.
garimpeira.
Submontana.

I Area de menor Menos chuva implica em
. . . ~ alteracdo das condicGes do solo.  Ocorréncia de grandes vertebrados aquaticos,
Heterogeneidade declividade. Tanto o rio  Crescente ocupagdo humana

- . NP Florestas-de-galeria ao longo como a jacaretinga, o jacaré-agu, ariranha e
ST Branco quanto o rio CHEAEME DR dos rios, amplas areas de lontra. A populagéo de jodo-de-barba-grisalha
Aquéticos Uraricoera sdo largos e  Indice de Qualidade da Agua L . A popuacdo de Joao-de grisa
. . : . terrenos alagadicos estendem-se  tem distribuicdo restrita a regido e seu habitat
associados a com presenca de ilhas  nos arredores de Boa Vista. Lo A :
Savana fAuviais em meio a paisagem savanica. tem sido fragmentado e degradado.

Buritizais sdo comuns.

Provavel ocorréncia de Atelopus spumarius,
i Alta declividade, com Atividade garimpeiratem  Florestas—de-galeria ao longo anfibio anuro que necessita de corpos d’agua de

Cabeceiras do  abundéncia de trechos de modificado as caracteristicas  dos rios em meio a paisagem fluxo rapido para reproducédo. O anuro é
Cotingo corredeiras e cachoeiras. fisico-quimicas da agua. savanica. considerado vulneravel pela IUCN. Potencial
ocorréncia de endemismos da ictiofauna.
v Trecho de maior Apesar de apresentar alquma Na regido adjacente ao rio
Trecho declividade no rio Branco, pesar de ap a9 Branco, a vegetagdo é composta Ocorréncia do jacaré diri-diri; altos indices de
. : . . contaminacdo por coliformes . . : ; . -
Encachoeirado incluindo as corredeiras ; . ; por pastagens. O ambiente diversidade de peixes. As cachoeiras ndo
- . fecais em alguns igarapés, o , ) . ..
do Médio Bem-Querer, muito , natural é composto por parecem ser barreiras naturais ao transito de
: volume e a correnteza da agua ) 3 .
Branco e embora o rio mantenha-se S Florestas de Véarzea e Igapos ao peixes.
- promovem a diluicdo. '
Mucajai largo e pouco profundo. longo dos rios.
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Subérea Fisiografia Fluvial Qualidade da Agua

Apesar de haver sinais de
agropecuaria na sua parte alta,
a qualidade da 4gua é mantida
em funcgéo da baixa ocupacéo

da subérea como um todo.

V Trecho de menor
Heterogeneidade  declividade e maior
de Ambientes largura do rio Branco, com
Inundaveis  presenca de praias fluviais.

Vegetagdo Marginal

Extensa area de Floresta
Ombrdéfila Densa Aluvial e
Campinaranas.

Vertebrados associados ao Ambiente Aquatico

As corredeiras do Bem-Querer e as diferencgas
nas caracteristicas da agua na altura da sede de
Caracarai ndo parecem ser barreiras naturais aos
peixes. Ha registros de ocorréncia de tartarugas e
peixe-boi. Praias fluviais sdo usadas pelas
tartarugas para nidificacdo. Potencial rota para
peixes migratorios de longas distancias.
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3.2 MEIO FISICO E ECOSSISTEMAS TERRESTRES

A grande heterogeneidade ambiental encontrada na bacia, ocasionada pela complexidade da
formagéo geoldgica e geomorfolégica que moldam a estrutura do rio Branco, e o consideravel
grau de conservacao de suas areas naturais apresentam grande peso na riqueza e no elevado
ntmero de tdxons de ocorréncia restrita encontrados na bacia.

Conforme pode ser observado na Figura 3.2-1, sdo encontradas na bacia diferentes formacdes
florestais: Florestas Ombrdfilas, Savanas e Campinaranas. Estas formagfes ainda apresentam
grandes variacdes, sejam campestres ou arborizadas (Desenho N° EP510.A1.BR-08-007,
intitulado “Mapa de Cobertura Vegetal e Uso do Solo — Planta”). Tais variag0es evidenciam-
se também na fauna da regido, cuja composi¢do mistura elementos associados a ambientes
abertos com outros tipicamente florestais. A condicdo de limite entre trés centros de
endemismo faunistico: Imeri, Guyana e Pantepui, confere uma complexidade ainda maior.

Em regibes de relevo montanhoso e de altas cotas, caracterizados pelo Patamar do Médio
Uraricoera, Patamar Dissecado de Roraima e Planalto do Interfldvio Amazonas - Orenoco
(Desenho N° EP510.A1.BR-02-045, intitulado “Mapa de Altimetria — Planta”, Desenho
N° EP510.A1.BR-02-032, intitulado “Mapa Geomorfoldgico — Planta”), localizados a oeste e
extremo norte da bacia, predomina a Floresta Ombrofila Densa. Esta floresta pode ser
denominada floresta de terra firme e corresponde as florestas que apresentam maior riqueza
de especies em relacdo a outras fisionomias amazonicas.

Em meio ao continuum de Florestas Ombrofilas Densas encontrado nesta regido, sobressaem
pequenas ocorréncias de Reflgios Montanos Arbustivos, relacionados a altitudes mais
elevadas e a solos rasos e litolicos, que contribuem para a elevacdo do nimero de espécies de
ocorréncia restrita a bacia.

Tais vegetacdes encontram-se praticamente inalteradas, exceto pela incipiente ocupacéo que
se deu através da eclosdo de garimpos de diamante e da atividade agricola ao sul da ilha de
Maraca, a qual foi beneficiada pela existéncia de relevos planos e solos favoraveis aos
cultivos, como os Argissolos e Latossolos. As Unidades de Conservacgéo de Protecédo Integral,
representada pela Estacdo Ecoldégica de Maracd, e de Uso Sustentavel, representada pela
Floresta Nacional de Roraima, assim como a Terra Indigena Yanomami, protegem grande
parte dessa area.

A nordeste, as caracteristicas do clima, com nitida estacao seca, e de terrenos, com solos rasos
e com baixa fertilidade, condicionam a presenca de formagOes Savénicas que apresentam
grandes extensdes, sendo ocupadas por Terras Indigenas até o ponto de confluéncia dos rios
Parimé e Tacutu.

As formacOes savanicas desta regido, presentes em depressbes com areas Umidas
(abaciamentos), intercalam-se com lagos perenes e sazonais, interligados por Veredas de
buritis e outras formas de vegetacao justafluvial. Ao complexo mosaico de formagdes vegetais
presentes, somam-se manchas florestais que se destacam em relacdo a matriz de formacdes
abertas. Adicionalmente, uma franja de Florestas Estacionais marca o limite da regido de
Savanas e as formacgdes ombrofilas a oeste.
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Tais variacOes, dentro da paisagem savanica, sdo evidenciadas também na fauna da regido,
cuja composicdo mistura elementos associados a ambientes abertos com outros tipicamente
florestais.

No centro da bacia, a vegetacdo florestal encontrada conecta as Florestas Ombréfilas Densas
de Oeste e Leste, ainda que o rio Branco, que corta este corredor, possa atuar como um limite
fisiografico para o fluxo das comunidades bioldgicas entre suas margens. Contribuindo para a
complexidade do mosaico de ambientes e da composicao faunistica da bacia, sdo encontrados
processos de antropizacao em expansdo para esta regido, embora estes ainda sejam incipientes
e localizados, resultado de desflorestamentos associados a abertura de vias de acesso.

Na porcdo sul da bacia, devido aos aspectos geomorfoldgicos caracterizados por relevo plano
e com cotas baixas, ocasionando &reas inundaveis de solos hidromdrficos ou neossolos, hé o
predominio de fitofisionomias de campinarana. Essas formacdes, de caracteristicas unicas, se
desenvolvem sobre solos oligotroficos.

Baixa biomassa, grande penetracdo de luz no interior, auséncia de lianas, abundancia de
orquideas e bromeliaceas, além de tendéncia pronunciada de dominancia por uma ou poucas
espéecies vegetais sdo caracteristicas marcantes dessas formacdes de Campinarana. Tais
caracteristicas interferem na distribuicdo e ocorréncia da fauna, que apresenta espécies com
ocorréncia preferencial nesses ambientes. Ainda, em correspondéncia a Planicie Amazonica,
ocorrem florestas aluviais no médio e baixo curso do rio Branco, que sdo caracterizadas por
relevantes endemismos.

Devido as caracteristicas de solo, a por¢éo sul apresenta pouca ou nenhuma aptidao agricola,
condicionando o baixo nivel de antropizacdo da area. Desta forma, a maior parte do territério
da bacia do rio Branco tem seus ambientes naturais preservados e as areas de transformacao
por exploracdo econémica sdo, ainda, pouco expressivas e localizadas. A baixa ocupacao
antrépica, concentrada nas areas adjacentes as sedes municipais, ocorre principalmente em
relevo relativamente plano.

As Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral, representadas pelo PARNA do Monte
Roraima, PARNA da Serra da Mocidade, PARNA do Virua, ESEC de Maracd, ESEC de
Caracarai e ESEC de Niquia, e de Uso Sustentavel, representadas pela FLONA de Roraima,
FLONA do Amazonas, FLONA de Anaud, APA Xeriuini e APA Baixo Rio Branco, auxiliam
na manutencdo da elevada riqueza de espécies encontrada na bacia (Desenho N°
EP510.A1.BR-08-009, intitulado “Mapa da Cobertura Vegetal presente nas Unidades de
Conservacao — Planta™).

No tocante a divisdo por subareas, a bacia hidrografica do rio Branco foi dividida em seis
grandes areas considerando as caracteristicas fisicas, tais como clima, relevo, hidrografia e
solos, que condicionam a organizacao do espaco e das comunidades bioldgicas. As subareas
correspondem aos limites estabelecidos no Ecossistema Terrestre do Diagnostico
Socioambiental (Desenho N° EP510.A1.BR-08-030, intitulado “Mapa de Subarea -
Componente-Sintese: Ecossistemas Terrestres — Planta™).

A seguir, é apresentado um quadro sumario das subareas correspondestes a este tema-sintese.
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|Quadro 3.2-1 Principais Caracteristicas Distintivas das Subareas do Tema-sintese “Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres” da Bacia
Hidrografica do Rio Branco

Subarea  Aspectos Fisiogréficos Clima Vegetacdo Espécies tipicas da fauna Influ’e ncia < MEEEES qe
antropica Conservagao
Continuum florestal
= Relevo montanhoso de . formadg por - JaERES Aves: aracari-de-bico-de-marfim
= Tropical de Ombréfilas Densas : .
> cotas elevadas em (Pteroglossus azara), pica-pau-de-sobre- FLONA de Roraima,
= . Savanas (Aw), Montana e . g
k=] patamares e rampas; . vermelho (Veniliornis kirkii), borralhara-do- . FLONA do
o : Tropical Submontana, e Floresta . A . Muito
@ potencial de . : norte (Frederikena viridis), choquinha-de- - Amazonas, ESEC de
2 gpoes Equatorial (Af)  Estacional. Destacam- . : reduzida ”
3 erodibilidade forte a e Troical de Se pequenas coroa-listrada (Myrmotherula ambigua), Maraca, PARNA
? muito forte; predominio P peque q maria-bonita (Taeniotriccus andrei) e Serra da Mocidade
- de Latossolos HETFES (0] ocorrencias de araponga-da-amaz6nia (Procnias albus)
Reflgios Montanos
Arbustivos
8 Variagdes altitudinais R heristi
2 expressivas — 200 a Aves: curicaca (Theristicus caudgtus),
o . - caracara-do-norte (Caracara cheriway),
m 2700 m; erodibilidade . . :
o bacurau-da-praia (Chordeiles rupestris),
= extremamente forte em ~
02 . corucéo (Podager nacunda), casaca-de-
2 (06 PO OIS couro-amarelo (Furnarius leucopus), principe
< ligeiramente forte na Tropical de X PUS), princip : PARNA do Monte
x Savanas (Pyrocephalus rubinus), sabia-da-praia Baixa -
S porcéo central e Savana (Aw) . il nhei bid Roraima
S moderada a ligeira nas (Mimus gilvus), camin eiro-zumbidor
< . (Anthus lutescens), canario-do-campo
s proximidades dos cursos o . .
> SR (Emberizoides herbicola), patativa
UDT ore dogiﬁglrjl?é:w%ﬁiz rasos (Sporophila plumbea) e caboclinho-lindo
— e litolicos (Sporophila minuta)
Hydros
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Subarea  Aspectos Fisiogréaficos Clima Vegetacdo Espécies tipicas da fauna Influg ncia < USRS qe
antropica Conservagao
’g Transicéo entre a Aves: aracari-de-bico-de-marfim
£EQ 8 5 Relevo movimentado; Trovical de Savana e a Floresta (Pteroglossus azara), pica-pau-de-sobre-
28 =S erodibilidade muito-forte Savar?a (Aw) e Ombrofila Densa onde  vermelho (Veniliornis kirkii), borralhara-do- Baixa a
g o @ @  aextremamente forte; . predominam Florestas norte (Frederikena viridis), choquinha-de- .
S : Tropical de e o . mediana
Il © O grande heterogeneidade ~ Ombréfilas Abertas coroa-listrada (Myrmotherula ambigua),
STl Mongdes (Am) . - : S :
='c de solos com palmeiras e maria-bonita (Taeniotriccus andrei) e
a Florestas Estacionais araponga-da-amaz6nia (Procnias albus).
o Aves: curica-caica (Pionopsitta caica),
uT a 0 g a_ o
s aracari-miudinho (Pteroglossus viridis),
< S . : aracari-negro (Selenidera culik), pica-pau-de-
- 8 Relevo movimentado; - e oL
o - substrato geologico Florestas Ombrofilas colar-dourado (Veniliornis cassini),
% S comolexo: erodibilidade Tropical de Densas Submontanas choquinha-de-barriga-parda (Myrmotherula
ws pmuit'o—forte a Savana (Aw) e com dossel uniforme e gutturalis), uirapuruzinho-do-norte Baixa a
g 8 extremamente forte: Tropical de Florestas Ombrofilas (Tyranneutes virescens), pipira-azul mediana
g If—l_’ L Moncgtes (Am)  Abertas Submontanas  (Cyanicterus cyanicterus) e gralha-da-guiana
P AL M s com cip06s (Cyanocorax cayanus);
s de solos Mami ; : ’
S o amiferos: preguiga-de-garganta-amarela
=5 (Bradypus tridactylus), caiarara (Cebus
© olivaceus) e parauacu (Pithecia pithecia).
a Relevo de Depressao
s 3 entremeado a Planicie; Aves: aracari-de-bico-de-marfim PARNA Serra da
e8 erodibilidade baixa; Trovical de (Pteroglossus azara), a borralhara-do-norte Muito Mocidade, ESEC de
§' g prevalecem Latossolos Mon %es (Am) Campinaranas (Frederikena viridis), a maria-bonita reduzida Niquid, ESEC de
S g Amarelos em alternancia ¢ (Taeniotriccus andrei) e a araponga-da- Caracarai, APA
| © com Espodossolos; solos amazonia (Procnias albus) Xeriuini
> hidromérficos
Hydros
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Subarea  Aspectos Fisiogréaficos Clima Vegetacdo Espécies tipicas da fauna Lr;]f:;;g;;:(:: g:rﬁ::’j\?asggz
Aves: curica-caica (Pionopsitta caica),
aracari-miudinho (Pteroglossus viridis),
3 x aracari-negro (Selenidera culik), pica-pau-de-
3 REEVDI: Depres§ a{o' colar-dourado (Veniliornis cassini),
c .2 entremeado a Planicie; . : o
835 erodibilidade baixa: choquinha-de-barriga-parda (Myrmotherula PARNA do Virug,
g8 ! Tropical de . gutturalis), uirapuruzinho-do-norte Muito FLONA de Anaua,
= prevalecem Latossolos ~ Campinaranas . . . . .
£'S N Moncoes (Am) (Tyranneutes virescens), pipira-azul reduzida APA Baixo Rio
S 2 . (Cyanicterus cyanicterus) e gralha-da-guiana Branco
o com Espodossolos; solos .
i hidromérficos (Cyanocorax cayanus);
> Mamiferos: preguica-de-garganta-amarela
(Bradypus tridactylus), caiarara (Cebus
olivaceus) e parauacu (Pithecia pithecia).
Hydros
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3.3 SOCIOECONOMIA

A bacia em estudo ainda é uma area de baixa densidade demogréfica, fazendo fronteira com a
Venezuela e Guiana, tendo sido objeto de conquista por parte de colonizadores europeus, que
se estabeleceram nos territorios vizinhos ao estado de Roraima. Assim, € historica a
preocupacao por parte dos governantes quanto a posse do territério, tendo sido adotada a
estratégia de ocupacao, especialmente a rural.

Por varias ocasides verificaram-se fluxos de imigrantes de varios estados, especialmente do
Pard, do Maranhdo e do Amazonas. Os fluxos migratorios mais significativos ocorreram na
década de 1990, ndo s6 em funcdo da criagdo de postos de trabalho na formagdo de novos
municipios, mas também em funcdo da oferta de terras em projetos de colonizacdo (DINIZ;
DOS SANTOS, 2006). Neste processo de ocupacéo territorial, tanto urbana como rural, a
populacdo predominante hoje é a urbana, embora em termos de ocupacdo e extensdo, a
predominéncia é a rural.

Desta forma, a populacdo é composta basicamente de migrantes, além da populacéo indigena,
que ocupa uma boa parte de terras localizadas ao norte e oeste de Roraima, com 30 Terras
Indigenas demarcadas.

Nos ultimos 60 anos, desde quando foi oficialmente considerado Territdrio Federal, ou seja,
guando ainda ndo compunha o quadro de Unidades da Federacdo, passou por diversas
transformacfes sécio-econdmicas, que resultaram hoje na criagdo do préprio Estado de
Roraima e dos atuais 15 municipios ainda extensos, cuja distribuicdo pode ser verificada na
Figura 3.3-1 (ou no Desenho N° EP510.A1.BR-08-001, intitulado “Mapa Politico-
Administrativo — Planta”).
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Figura 3.3-1 — Divisao Politica dos Municipios da Bacia Hidrografica do Rio Branco

A populagdo residente no estado de Roraima, segundo os dados de IBGE de 2007, é de cerca
de 396 mil habitantes.

Em termos de demografia, embora no passado a populagao rural predominasse sobre a urbana,
atualmente a populacdo urbana é muito maior que a rural. Esta situacdo pode ser verificada,
especialmente nos municipios que se desenvolveram no entorno de Boa Vista, capital do
estado, e ao longo das rodovias federais.

O movimento migratorio acabou resultando no fato de 70% da populagéo do estado residir, no
ano de 2007, em areas urbanas, em especial, na capital do estado. Um dado significativo € que
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a alta porcentagem de populacdo urbana em Roraima se deve a expressiva populacdo de Boa
Vista, que corresponde a 63%, aproximadamente, da populacdo total do estado. Apenas 0s
municipios de Caracarai, lracema, Mucajai, Sdo Jodo da Baliza e S8o Luiz apresentam
populacbes urbanas acima de 50%, embora bastante distantes dos 98,5 % de Boa Vista. Os
demais municipios do estado apresentam populac¢@es urbanas abaixo dos 50%. A distribuicéo
da taxa de urbanizacdo por municipio pode ser visualizada no Desenho N® EP510.A1.BR-08-
031, intitulado “Bacia Hidrografica do Rio Branco — Estudo de Inventério Hidrelétrico - Mapa
de Taxa de Urbanizacdo — Planta”.

Em geral, no conjunto da populacdo do estado, a predominéncia pertence ao sexo masculino,
caracteristica comumente observada em regides onde existe o predominio da populacédo
migrante.

Quanto aos povos indigenas, pode-se destacar que 0s municipios como Amajari, Normandia e
Uiramutd, que se localizam na porc¢do norte da bacia, chegam a apresentar cerca de 70% de
seu contingente populacional constituido por populacdo indigena. Desconsiderando a
populacdo representativa do municipio de Boa Vista, a populagdo indigena no estado
ultrapassa os 25%.

As condigdes sociais no estado de Roraima, de forma geral, sdo precérias, comparando-se
com outros estados brasileiros. Um dos indicadores sociais, de condicdes de vida, é o indice
de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M. O estado de Roraima apresentava valor
médio no ano de 2000. A parcela do IDH-M relativa a educacdo, o IDH-E (Educacdo), é
considerada em alguns municipios, como de alto desenvolvimento humano, ja& o IDH-L
(Longevidade), referente a saude, se mantém medio em todos 0s municipios. Em relacdo ao
IDH-R (Renda), a maioria dos municipios apresenta um indice médio. A precariedade nas
condigdes de saude pode ser verificada pelo pouco numero de leitos ofertados, e é ressaltada
também ao se analisar o IPA - Indices Parasitarios Anuais, relativos & malaria, especialmente
nas regides fronteiricas, ou nas areas onde se situam as vias de penetracdo no estado, onde
esta doenca € comum e de controle mais dificil do que em outras regifes do pais.

A situacdo da condicdo socioeconémica do estado pode ser explicada como reflexo de uma
colonizagéo recente, migrante, oriunda de varios recantos do Brasil, em especial dos estados
do Nordeste, que vem em busca de melhores condi¢fes de vida que nas suas terras de origem.
No entanto, as areas para esta populacéo se fixar para desenvolver suas atividades econémicas
estdo restritas a 27% da area de Roraima, pois 0 Estado tem 46% de area ocupada pelas Terras
Indigenas e 27% por Unidades de Conservacgdo, conforme pode ser verificada na Figura 3.3-2
(e nos Desenhos N® EP510.A1.BR-08-027, intitulado “Mapa das Terras e Povos Indigenas —
Planta”,e N° EP510.A1.BR-08-009, intitulado “Mapa da Cobertura Vegetal Presente das
Unidades de Conservacdo — Planta”).

epe Hydros



EP510.RE.BR204

3°0'0"N

63°0'0"W

60°0'0"W

VENEZU

0°0'0"

3°0'0"S:

AMAZONAS

B

Legenda
:] Area de Drenagem

— Hidrografia
@® Capital
©  Sede Municipal
®  Localidades

Povoado

Areas com Restricdes Legais
Unidades de Conservagao

Protecéo Integral
|:| Uso Sustentavel

Terras Indigenas

|:| Terras Indigenas

Assentamentos Rurais

Projeto de Assentamento
do INCRA
Infraestrutura
—— Rodovias
———————————— Via N&o Pavimentada
—= Outras Estradas

Py

AIMA

1

N

(

\

28

3°0'0"N

T [

63°0'0"W

Figura 3.3-2 — Areas com Restricdes Legais, Assentamentos Rurais, Nicleos

Populacionais e Infraestrutura Viaria

0°0'0"

7

(epe)

F

Umpresa & Praguina Energéticn

Hydros



EP510.RE.BR204 29

Ressalta-se que nas areas urbanas, onde obviamente hd um padrdo de ocupacao diferenciado
da rural, ndo se pode deixar de registrar a precariedade quanto ao saneamento, particularmente
no que se refere ao esgotamento sanitario. Nas areas rurais, verifica-se auséncia de rede geral
de abastecimento de agua, utilizacdo massiva de fossas rudimentares para o0 esgotamento
sanitario, e a queima e o enterramento dos dejetos domésticos.

Em termos de atividades econdmicas, especialmente as do setor primario, Roraima apresenta
cultura tradicional de produtos alimentares, com destaque especial para a mandioca, seguida
do milho, arroz e feijdo. Em alguns municipios, é também significativa a fruticultura,
especialmente da laranja, banana, melancia, entre outras, e em outros municipios, pratica-se
também a horticultura. O extrativismo vegetal é representado pela extracdo da castanha e da
exploracdo da madeira de espécies como angelim, louro, roxinho, cupitiba e magaranduba. A
pecuaria se desenvolve em moldes semi-extensivos. A pesca € outra atividade extrativista,
praticada especialmente por populagdes ribeirinhas.

Observa-se ainda que uma das principais caracteristicas da atividade agropecuaria no estado
de Roraima é a presenca de varios projetos de colonizacdo implantados pelo INCRA, na sua
grande maioria a partir de 1995.

Considerando-se a dindmica das atividades agropecuarias, apresentadas na bacia em estudo,
verifica-se uma predominancia de pecuaria em médias e grandes propriedades, localizadas ao
redor de Boa Vista. Verifica-se, também, uma predomindncia de culturas de
subsisténcia/pecuaria e/ou pequenas propriedades rurais nos municipios de Caroebe, Iracema,
Rorainépolis, Sdo Jodo da Baliza e S&o Luiz, localizadas na porcao sul da bacia, a excecao de
Iracema que se localiza na porcao centro oeste da bacia. O que se pode destacar no estado de
Roraima, é a presenca de agricultura mecanizada/irrigada (arroz irrigado e/ou soja) e de
pecuaria (pequenos e médios estabelecimentos rurais), que ocorre nos municipios de Alto
Alegre, Amajari, Bonfim, Canta, Caracarai, Normandia, Mucajai, Pacaraima e Uiramuta,
localizadas nas porcdes central e norte da bacia. A distribuicdo destas atividades pode ser
verificada na Figura 3.1-1 (e nos Desenhos N EP510.A1.BR-08-007, intitulado “Mapa de
Cobertura Vegetal e Uso do Solo — Planta”, e EP510.A1.BR-08-039, intitulado “Mapa de
Densidade das Atividades Socioecondmicas Praticadas nas Areas Urbanas — Planta”).

Quanto as atividades secundarias e terciarias, prevalece o pequeno comercio varejista, assim
como atividade atacadista de ambito local, acompanhado de servigos ainda incipientes. Isto
revela baixos niveis de capitalizacdo, havendo uma maior densidade de estabelecimentos
diversificados de comércio varejista e atacadista em Boa Vista.

De todas as atividades econémicas desenvolvidas no estado, destacam-se as de Boa Vista,
onde €é gerado mais de 70% do PIB - Produto Interno Bruto do estado. Mesmo concentrando
parcela substancial das atividades comerciais, dos servicos e do reduzido parque industrial
presentes na bacia, a posicdo predominante de Boa Vista decorre do fato de sediar a
Administracdo Publica, responsavel por quase 50% do PIB estadual, e do exercicio da funcéo
de praca comercial e centro articulador inter-regional.

A despeito de pouca exploracdo de recursos naturais, o estado apresenta um potencial muito
grande para exploragcdo econdmica. O estado conta com jazidas minerais, com destaque para
ouro, cassiterita, diamantes e urénio. Ocorre que cerca de 90% das jazidas localizam-se em
areas legalmente protegidas, especialmente em Terras Indigenas. Outro grande potencial
econdmico seria a exploracdo madeireira, que se monitorada de forma sustentavel, poderia
oferecer um impulso & economia do estado.

Pode se afirmar que a atual configuracdo de Roraima é resultado do processo historico de
ocupacdo geopolitica do territorio, onde a maior parte dos nucleos populacionais apresenta
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densidade pequena, além de constituirem em pequeno nimero, localizarem-se junto aos rios e
poucas redes viarias principais. A cidade de Boa Vista € um exemplo claro, sendo esta
especialmente planejada e construida para ser a capital do estado de Roraima, aproveitando
um sitio antigo, ocupado nos tempos coloniais e se destacando como o principal ndcleo
urbano, com maior densidade populacional entre todos os nucleos populacionais. A cidade
apresenta infraestrutura necessaria para acomodar a populacdo urbana provinda de varios
lugares do Brasil. Desta forma, embora a infraestrutura viaria, de modo geral, seja incipiente
no estado, a BR-174 permite que Boa Vista seja o0 elo de ligacdo entre Manaus e Venezuela,
sendo o seu conjunto responsavel pela organizacdo territorial de Roraima. A distribuicdo desta
rede viaria pode ser verificada através da Figura 3.3-2, apresentada anteriormente.

Com uma posicéo privilegiada dentro do sistema viario no estado, Boa Vista constitui um elo
de ligacdo entre a capital e demais polos regionais de grande expressdo fora do estado
(Figura3.3-1 e Desenho N° EP510.A1.BR-08-001, intitulado “Estudo de Inventario
Hidrelétrico - Mapa Politico-Administrativo — Planta”).

Uma importante ligacdo é a via que liga a bacia com o restante do pais e com a Venezuela, a
rodovia federal BR-174. Esta rodovia liga a cidade de Manaus a Pacaraima, situada na divisa
com a Venezuela, passando por Boa Vista. De Pacaraima, chega-se, por rodovia, a Caracas,
capital da Venezuela, onde se tem acesso a portos maritimos. Outra estrada federal, de menor
extensdo na bacia, € a rodovia federal BR-401 que liga a cidade de Boa Vista a cidade de
Bonfim, e desta, a cidade de Lethen, situada na Guiana. As demais rodovias sdo estaduais e
fazem as interligagdes internas na bacia.

No plano interno da bacia, destaca-se a articulagdo rodoviaria existente entre as sedes
municipais mais proximas a Boa Vista, constituidas por Cantd, Mucajai e Alto Alegre.

O que se destaca em Roraima, como em outras regifes da bacia amazonica, € a utilizacdo dos
rios como meios de transporte, que sdo navegaveis em grande parte de suas extensdes, exceto
nos trechos onde nédo existe continuidade devido aos obstaculos naturais, como corredeiras e
cachoeiras. O trecho com melhores condi¢Ges de navegabilidade vai desde a confluéncia do
rio Branco com o rio Negro até a cidade de Caracarai, situada a cerca de 100 km de Boa Vista
(ver Desenho N° EP510.A1.BR-08-008, intitulado “Mapa da Rede Hidrogréfica — Planta”).
Trata-se de uma regido plana com poucas corredeiras, localizada no baixo rio Branco.

Cabe destacar que a grande extensdo territorial do estado de Roraima, localizado no extremo
norte do pais, longe dos olhos da administragdo, com grande potencialidade para exploracao
econdmica, mas de pouca densidade demografica, constituiu sempre a preocupacdo por parte
dos governantes. O territério necessita ser ocupado para garantir a posse da terra e dos
recursos naturais ali existentes. Nesse sentido, 0s governantes tém se preocupado com a
ocupacdo geopolitica e estruturacdo do territério, através de incentivos na fixacdo da
populacdo nas sedes municipais e nas propriedades rurais, ambos localizados estrategicamente
no estado. A delimitacdo de Terras Indigenas e Unidades de Conservacdo, com objetivos de
preservacao da biodiversidade e da populacdo tradicional da bacia, demonstram a presenca do
Estado no territdrio, pois estas areas além de ter ocupacao definida, estdo sob a fiscalizacdo do
Estado. Tendo em vista as hostilidades naturais de ocupantes originais, muitos sem
titularidade de terras, em relagdo aos novos ocupantes em geral migrantes vindos do norte e
nordeste do pais, a procura de melhores oportunidades de trabalho e posse de terra para
garantir o sustento da familia, as ocupacdes ainda séo recentes e conflituosas, pois o territério
ainda ndo foi estruturado, os usos e usufrutos da terra ainda ndo foram consolidados, da
mesma forma que as titularidades ainda s&o recentes, sendo as terras objetos de disputa. Nesse
sentido, destacam-se conflitos referentes a questdo fundiaria, como os acontecidos entre
integrantes dos MST, populagdes indigenas e rizicultores. Estes tltimos foram relocados em
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terras proximas a Boa Vista, depois de serem retirados recentemente de fazendas localizadas
em TIs. H& também conflitos que originam-se em funcdo da sobreposicdo de UC com TI*,
como é o caso do PARNA Monte Roraima com a Tl Raposa Serra do Sol.

Existem, atualmente, diversos PAs - Projetos de Assentamento, criados pelo governo federal
para assentar populacfes interessadas, que sdo provenientes de diversas regifes do pais,
especialmente nordestinos. Estes assentamentos foram implantados na década de 1990,
quando estas populagdes procuravam melhores condigdes de vida e de trabalho. Esses PAs se
localizam em regides nas quais estdo propostos 0s aproveitamentos. A proximidade dos
assentamentos com os AHEs podem gerar aumento de conflito j& existente entre populacdes
dos assentamentos e as populacdes indigenas, especialmente das Tls de pequenas dimensdes
que se encontram dispersas na bacia.

Importantes 6rgdos da imprensa nacional e local tém noticiado conflitos fundiarios na bacia
nos ultimos anos. Para resolver as questdes relativas a apropriacdo de terras, existem no
municipio de Boa Vista grupos como o Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra -
MST, formado por trabalhadores rurais sem terra, que reivindicam as mesmas terras, como as
dos fazendeiros ja estabelecidos e/ou dos assentados dos PAs, principalmente no municipio de
Boa Vista.” Nessa regio, verifica-se inclusive conflito entre indigenas e trabalhadores rurais
assentados no PA Nova Amazébnia e adjacéncias. Em outra regido, a 90 km da capital,
membros da Central de Assentados de Roraima — CAR invadiram propriedades rurais das
familias assentadas que foram retiradas da TI Raposa Serra do Sol®. Um ano depois de
decidida em definitivo a retirada dos fazendeiros da TI, a populacdo indigena manifestou
insatisfacdo com a decisdo tomada, em funcéo das dificuldades de sobrevivéncia.’

Outro tipo de conflito refere-se as areas de protecao legal entre o governo federal e 0 governo
estadual. Este ultimo criou, em 2007, uma APA - Area de Protecio Ambiental, localizada na
porcdo sul da bacia, tendo como objetivos béasicos proteger a diversidade bioldgica,
disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a sustentabilidade do uso de recursos naturais.
Na mesma area, o IBAMA - Instituto Nacional do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais e
comunidades locais objetivam transformar em Reserva Extrativista, para uso por populacdes
extrativistas tradicionais, cuja subsisténcia baseia-se no extrativismo e complementarmente,
na agricultura de subsisténcia, tendo como objetivos basicos proteger os meios de vida e a
cultura dessas populacfes e assegurar 0 uso sustentavel dos recursos naturais da unidade. A
diferenca reside no fato de que na primeira, a terra pode ser constituida por dominio publico
ou particular, enquanto que na segunda o dominio é publico, com uso concedido as
populages extrativistas.

Por fim, um conflito ndo menos importante que outros, mas existente na bacia, é a
sobreposicao de zonas de amortecimento das UCs com 0s projetos de assentamento.

Em realidade, quase todos os conflitos decorrem em funcdo de diversos fatores, como, por
exemplo, a rica biodiversidade, onde alguns setores manifestam preocupacGes com a sua

* Segundo os mapas apresentados neste trabalho, os limites da FLONA de Roraima, cuja base utilizada é de
2007, apresentam sobreposicdo com a Tl Yanomami. Esses limites foram reduzidos pela Lei n® 12.058 de 13 de
outubro de 2009, eliminando a sobreposicao.

> http://www.folhabv.com.br/fbv/noticia.php?id=11802. Acesso em 08.04.2009
® http://www.folhabv.com.br/fbv/notivia.php?id=32200. Acesso em 08.04.20009.
" Estado de Sao Paulo 20.04.2010.
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preservacao; a presenca de populacdes indigenas que tém a preocupacao de preservagdo do
seu territorio para manutencdo da sua etnia; o potencial de exploracdo dos recursos naturais,
onde setores econdmicos véem a possibilidade quanto a sua exploracdo; a possibilidade de
aproveitamento de terras ainda ndo ocupadas no estado, onde populacdes carentes
especialmente das regides norte e nordeste do pais véem como possibilidade de posse e
usufruto de terras para garantir a sobrevivéncia da familia; além de outros problemas,
inclusive relacionados com seguranca nacional, em funcdo da localizacdo do estado de
Roraima. Esta questdo leva a discussdo para o ambito socioambiental em niveis nacional e até
internacional, em funcdo da representatividade da biodiversidade nos cenarios nacional e
internacional e da necessidade de erradicacdo da pobreza no pais.

Para compreensdo das principais caracteristicas socioambientais, a bacia foi subdividida em
subéreas, resultado da andlise de caracteristicas de similaridade ou diferenciacdo, baseadas
nas subdreas obtidas nos Estudos de Inventario Hidrelétrico®. Esta subdiviséo permite avaliar
em cada uma delas as sensibilidades e o0s impactos associados a implantacdo dos
aproveitamentos hidrelétricos previstos, possibilitando uma analise espacializada.

As subareas resultantes da andlise integrada da caracterizacdo socioeconémica descrita acima
estdo apresentadas na Figura 3.3-4 a seguir.

8 As subareas adotadas no presente estudo s&o resultantes da integracdo das subéreas de trés componentes-
sintese: Organizacdo Territorial, Modos de Vida e Base Econdmica.
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|Quadro 3.3-1 Principais Caracteristicas Distintivas das Subareas do Tema-sintese
“Socioeconomia” da Bacia Hidrogréfica do Rio Branco

Subarea

Vi

Modos de Vida

Populacéo indigena

Populagéo rural com
presenca de
populacdes indigenas

Populacéo indigena;
Pequeno contingente
de populacéo urbana
nas sedes municipais

Populacéo urbana e
pequeno contingente
de populacéo rural

Populacéo
predominantemente
rural

Populacgdo ribeirinha
de varzea e
extrativista

Estruturacdo do
Territorio

Territorio estruturado
por aldeias indigenas

Territorio estruturado
por rede viéria
conectora de
localidades rurais e
nucleos urbanos

Territorio estruturado
por rede viaria
conectora de aldeias
indigenas e nucleos
urbanos

Territorio estruturado
por rede viaria
convergente para o
nucleo urbano polo
da rede urbana da
bacia

Territorio estruturado
por rede urbana de
apoio a areas rurais

Territdrio pouco
estruturado com
presenca de
localidades
ribeirinhas

Uso e do Solo e
Atividades
Econ6micas

Atividades indigenas
de subsisténcia

Atividades
agropecuarias
convivendo com
atividades indigenas

Atividades
agropecuérias e
presenca indigena

Atividades
industriais,
comerciais e de
servigos em area
urbana e atividades
de subsisténcia

Atividades
agropecuarias e
atividades comerciais
e de servicos em
nucleos urbanos

Atividades
extrativistas
predominantemente
de subsisténcia

Areas Legalmente
Protegidas (Terras
Indigenas e
Unidades de
Conservacdo)

Terra Indigena
Yanomami e Estacdo
Ecoldgica de Maraca

Terra Indigena
Jacamim, Terra
Indigena Wai Wai e
pequenas Terras
Indigenas esparsas

Terra Indigena
Raposa Serra do Sol
e Terra
Indigena Sdo Marcos

Presenca de Terras
Indigenas total ou
parcialmente
inseridas

Nao ha

Parque Nacional da
Serra da Mocidade,
Estacdo Ecoldgica de
Niquia, Parque
Nacional do Virud,
Floresta Nacional de
Anaua, Area de
Protecdo Ambiental
Xeriuini e Area de
Protecdo Ambiental
Baixo Rio Branco
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3.4 POPULACOES INDIGENAS

A presenca da populacdo indigena na bacia em estudo é bastante significativa, ndo s6 em
termos do numero, mas também da extensdo de suas Tls que ocupam cerca de 45% do
territério do estado, além da capacidade de se representar junto a sociedade envolvente,
embora se constitua uma das populacdes menos contatadas com a populac¢do ndo indigena, se
comparada com povos indigenas de outros estados do pais.
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Na bacia em analise, foram identificados oito grupos étnicos, que vivem em 30 Terras
Indigenas (TIs), totalizando 45,2 mil individuos, distribuidos por 9.102 kmz2.

As Tls ocupam cerca de 45% do territério do Estado de Roraima, sendo o maior percentual de
de populacdo indigena em relacdo a populacdo total, entre todas as Unidades da Federacéo.
As principais Tls sdo a Tl Yanomami, localizada a oeste da bacia, e a Tls Raposa Serra do Sol
e a Sdo Marcos, localizadas ao norte da bacia. Apresentam uma extensdo continua
consideravel a despeito da presenca de varias outras TIs, menores, mas ndo menos
importantes que as primeiras. Nestas TIs menores, dispersas na bacia, vivem varias etnias.

As Tl Yanomami e Raposa Serra do Sol respondem juntas por 82% do total da area de
territdrios indigenas em Roraima e por 64% da populacéo indigena.

O povo Yanomami, com quatro linguas da familia Yanomami, compartilha seu territorio com
os Ye’kuana, outro grupo Karib.

A Tl Raposa Serra do Sol é ocupada por cinco grupos étnicos: os Makuxi, 0S mais numerosos,
seguidos pelos Wapixana, Ingariko, Taurepang e os Patamona. Os Waiwai, falantes de lingua
Karib, sdo encontrados na Tl de mesmo nome.

Dois processos basicos definem a ocupacao histdrica da regido por esses povos.

Os Yanomami tém uma trajetéria milenar com origem na regido de nascentes do Orinoco e
Parima. Nao tém afinidade linguistica ou fisica com nenhum outro grupo da América Latina.
Ha 700 anos iniciaram o processo de expansdo, mas somente na primeira metade do século
XIX teria se iniciado o movimento de dispersdo em direcdo as terras baixas circunvizinhas.
Os primeiros encontros diretos com exploradores da regido, no Brasil, se deram apenas no
século XX, e o contato de forma permanente teve inicio na década de 1960.

J& os grupos étnicos de origem Karib, antes da chegada dos brancos, ja tinham contato intenso
entre si. Por volta do ano de 1500, no territorio entre 0 médio curso do rio Orinoco e o Caura,
na Venezuela, o rio Uraricoera em Roraima, e 0s rios Rupununi e Essequibo, na Guiana,
desenvolviam atividade comercial intensa em longas expedicdes pelos rios ou a pé. O Aruak é
outro grupo linguistico na regido e € representado pelos Wapixana.

Ao contrario dos Yanomami, todos 0s outros povos da bacia tiveram sua trajetdria atravessada
pelo processo de ocupacdo e colonizacdo portuguesa da regido, participando como méo de
obra quase sempre escrava. Somente os Ingarikd, que habitam as matas altas das serras
fronteirigas entre o Brasil, Venezuela e Guiana mantiveram-se longe desse contato, e sua
aproximacdo mais permanente com ndo-indios ocorreu apenas na década de 1980.

A organizacao social entre os grupos de origem Karib e de origem Aruak sdo similares, com
descendéncia reconhecida bilateralmente e regra de habitacdo uxorilocal (os homens, ao se
casarem, mudam para a aldeia da esposa e prestam servicos ao pai da esposa e, em
consequéncia, as irmads permanecem juntas). O casamento preferencial é endogamico entre
primos-cruzados, base para as aliancas entre aldeias. Os Yanomami se diferenciam desses
grupos por reconhecerem descendéncia pela linha paterna e se organizarem em clads e
linhagens.

Tradicionalmente, todos tém a aldeia como unidade basica sociopolitica e o chefe da aldeia, o
pai da familia, é o lider local e sua autoridade se limita ao &mbito interno da aldeia. A aldeia é
economicamente autossuficiente, mas o intercambio de diversas mercadorias € praticado entre
aldeias.

Tal como entre outros povos indigenas, 0 modo de vida esta relacionado com a cosmologia e
a vida ritual: suas cerimonias sdo celebracfes relacionadas ao calendario das atividades de
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subsisténcia (colheita, caca, pesca, etc.) ou a passagem para as diferentes etapas do ciclo da
vida.

A grande diversidade nas caracteristicas fisicas e ecossistémicas da bacia ndo determina
grandes diferencas nas formas de producdo de subsisténcia de cada povo. Todos sdo
praticantes de caca, coleta, pesca e agricultura de rogcado (a coivara); esta é tipicamente
praticada na floresta tropical sendo uma forma de adaptacdo bem sucedida a esse ecossistema.
A demarcacdo das TIs, a retirada de ndo-indios das areas demarcadas e a assisténcia provida
pela FUNAI e FUNASA, nas areas médica, sanitaria e educacional, tém promovido o
crescimento populacional.

A legalizacdo do Territério Indigena, com uso exclusivo para os indigenas, é considerada
pelos povos uma conquista fundamental, condi¢do para certa autonomia a reproducdo dos
seus modos de vida. No entanto, a limitacdo de fronteiras da area de ocupacdo tradicional
dentro da Tl e o contato progressivo com a sociedade nacional levaram as alteracdes de
algumas praticas importantes relacionadas aos sistemas de producdo, particularmente a
agricultura de rogado.

Além disso, o padréo de assentamento de aldeias, antes obedecendo a dindmica da agricultura
de rogado/divisdo de aldeias vem se alterando, havendo evidéncias de tendéncia a
sedentarizacdo e superexploracdo das rocas com diminuicdo do tempo de pousio.
Adicionalmente, o dinheiro é obtido por meio de emprego, particularmente em servicos
domésticos, mas também em fazendas.

O grupo étnico que parece manter em maior grau seu modo de vida tradicional sdo 0s
Yanomami, possivelmente pela disponibilidade de fronteira de expansao interna a Tl e menor
contato com a sociedade nacional.

Pode-se afirmar de forma geral que as tradi¢cGes ou histdria ecoldgica dos povos em estudo
vém sendo mantidas, mas transformacgdes do modo como ocupam, exploram e concebem a
relacdo com o meio ambiente, ja sdo observadas. O grau de envolvimento com a economia de
mercado da sociedade envolvente tem se ampliado consideravelmente, e operado mudanca de
valores nas formas de organizacgdo social.

A despeito de transformacdes que estdo ocorrendo, 0s povos tém apresentado baixa qualidade
de vida, resultante da desigualdade nas relacBes de troca com a sociedade envolvente, a qual
resulta do desconhecimento e desvalorizagdo da cultura indigena, inclusive no que diz
respeito a seu complexo e amplo conhecimento dos elementos dos ecossistemas em que
vivem.

Embora a homologacdo de Tls assegure as condi¢cdes que permitem a autonomia dos povos
indigenas e o planejamento de projetos de futuro, permanecem conflitos relacionados com
invasdo de suas terras (como o recrudescimento atual do garimpo na Tl Yanomami) e
manifestacdes violentas de oposic¢do a Tls. Em contrapartida a essa oposicao local interna, ha
o fortalecimento das organizac6es indigenas locais, como ocorreu recentemente no conflito
entre 0s povos da Raposa Serra do Sol e rizicultores que ocupavam areas dentro da TI.

De forma geral, pode-se afirmar que as condicGes em que estes povos vivem atualmente
demonstram que apresentam uma alta sensibilidade quanto a implantacdo de qualquer tipo de
empreendimento em suas TIs, sendo a saude o setor mais problematico.

Na bacia, ocorre a sobreposicdo da area legalmente protegida constituida por UC -PARNA
Monte Roraima e Tl Raposa Serra do Sol. Uma UC de Protecdo Integral tem como objetivo
béasico a preservacdo de ecossistemas naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica,
possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de
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educacdo e interpretacdo ambiental, na recreagdo em contato com a natureza e de turismo
ecologico. Tls sdo terras da Unido Federal, onde o uso dos recursos naturais é exclusivo das
populacdes indigenas. Visam a manutencdo dos modos de vida e das formas de organizacao
politico-cultural das populacBes indigenas que as habitam, que dependem muito da
biodiversidade da regido. No entanto, esta dupla situacdo juridica ndo permite uma definicao
clara quanto aos possiveis usuarios dos recursos naturais existentes na area. A necessidade de
preservacao da biodiversidade para a sobrevivéncia da populagdo indigena e a necessidade de
preservacdo da biodiversidade para protecdo da riqueza biotica existente decorrente da
ocupacdo antropica no restante do pais e do mundo, tem objetivos finais distintos, embora 0s
dois apresentem necessidades quase iguais quanto a preservacao da biodiversidade.

Os conflitos podem ser maiores, quando o usufruto é claramente dividido entre as populacGes
indigenas e ndo indigenas. E o caso do maior e mais recente conflito (2009) ocorrido na bacia,
relacionado a ocupacdo de terras, que se deu na Tl Raposa Serra do Sol. Rizicultores e
pecuaristas, que ocupavam as terras pertencentes a Tl Raposa Serra do Sol, foram retirados e
reassentados através dos projetos de assentamentos governamentais nas proximidades de Boa
Vista. Para permitir a retirada e retomada de atividades antes desenvolvidas por arrozeiros e
pecuaristas, a eles foram destinadas terras com quase as mesmas dimensoes de terras deixadas
na TI. Ocorre, no entanto, que as terras destinadas a rizicultores e pecuaristas retirados da TI
eram mais extensas que o mddulo usual adotado pelo INCRA, responséavel pelos
assentamentos no pais. Esta situacdo acabou gerando conflitos entre 0s novos assentados e 0s
sem terra, aspirantes de terras no pais, inclusive na bacia.

Além dos conflitos juridicos e de ocupacdo de TIs por populagdes ndo indigenas, ha também
outros conflitos, de exploracdo de recursos naturais, especialmente minerais, que ocorre de
forma clandestina. As populacdes ndo indigenas acabam utilizando muitas vezes alguns
indigenas como mao de obra barata. Ocorre, além disso, que o contato entre a populacédo
indigena e ndo indigena acaba propiciando a alteracdo de valores e costumes entre indigenas,
além de promover a transmissao de doencas de dificil controle.

Esses conflitos refletem a falta de uma politica Unica, de integracdo e compatibilidade entre
politicas setoriais, definidos por dérgdos publicos, federais, estaduais e municipais. Diante
dessa situacdo, as entidades associativas de grupos diversos acabam buscando formas de
defender seus interesses e garantir a sobrevivéncia enquanto grupo e a expansdo de suas
atividades nas terras do estado de Roraima.
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4 AVALIACAO AMBIENTAL DISTRIBUIDA (AAD)

A Avaliagdo Ambiental Distribuida tem o objetivo de subdividir a bacia em areas que se
assemelham ou se distinguem das demais, considerados os quatro temas-sintese principais
abordados no item anterior, para permitir a identificacdo e avaliagdo dos impactos associados
a um ou mais aproveitamentos ai localizados, de modo a obter uma visdo do conjunto dos
efeitos em cada uma delas e dos efeitos que extrapolam seus limites.

Dois grandes resultados foram buscados no estudo: a avaliacdo da sensibilidade ambiental da
bacia, permitindo a identificagdo de seus principais aspectos ¢ problemas socioambientais, ¢ a
avaliacdo da fragilidade ambiental da bacia, entendida como os efeitos de impactos potenciais
esperados pela implantagdo dos empreendimentos planejados sobre areas de diferentes
sensibilidades.

As principais etapas deste estudo encontram-se nos itens a seguir.

4.1 AVALIACAO DE SENSIBILIDADE SOCIOAMBIENTAL

41.1 CONSIDERAGCOES GERAIS

A sensibilidade, tal como preconizada no Manual de Inventirio Hidrelétrico de 2007, ¢é
definida como “a propriedade de reagir que possuem os sistemas ambientais e ecossistemas,
alterando o seu estado de qualidade, quando afetados por uma agdo humana”. No presente
documento, a sensibilidade foi obtida através de caracteristicas como a integridade dos
recursos naturais, dos aspectos qualitativos da paisagem e das situagdes socioeconOmicas, de
tal forma que permita a distingdo das diferentes areas, com seus respectivos graus de
sensibilidade.

Os diferentes graus de sensibilidade apontam a capacidade de resisténcia natural de cada area
analisada. As areas mais sensiveis sdo as mais propicias a sofrerem alteragdes ambientais
expressivas frente a implantagdo de um empreendimento.

A base para a identificacdo das areas onde os aspectos do meio ambiente apresentam graus
diferenciados de capacidade de assimilagdo e adaptagcdo diante de uma intervengdo, inclusive
a implantacdo de um empreendimento hidrelétrico, foi a compreensdo dos principais
elementos de caracterizacdo da bacia, ja apresentados por componente-sintese no Diagndstico
Socioambiental.

Este capitulo apresenta os resultados das andlises realizadas com relacdo as caracteristicas de
Sensibilidade e a sua manifestagdo nas subareas em que foi dividida a bacia do rio Branco.

E apresentada a descrigdo do comportamento dos indicadores de sensibilidade socioambiental
de cada tema-sintese, explicando seus objetivos € sua composi¢do, seguida de uma analise,
decorrente da leitura dos Mapas de Sensibilidade, de como se manifestam em cada uma das
subareas da bacia. Em seguida, s3o apresentados e analisados, também pelas subareas, os
resultados da integracdo dos Mapas de Sensibilidade em quatro grandes temas: Sensibilidade
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Integrada dos Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos, Meio Fisico e Ecossistemas
Terrestres, Socioeconomia e Populagdes Indigenas.

4.1.2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada para a andlise de sensibilidade foi baseada nos estudos de Avaliagdo
Ambiental Integrada desenvolvidos pela EPE entre 2006 e 2008, em especial no estudo para a
bacia do Rio Doce. Além disso, foi considerada a sintese da metodologia, que foi apresentada
pela EPE em semindrio em setembro de 2009. Para a andlise da bacia do rio Branco, foram
necessarias algumas adaptagdes, que resultaram das discussdes entre profissionais que
integraram a equipe multidisciplinar do presente estudo.

Inicialmente, foram identificados os Indicadores de Sensibilidade Ambiental — ISA,
obedecendo ao principio bésico de expressar os aspectos relevantes identificados nos estudos
de caracterizacdo e de avaliagdo de impactos, ¢ representar espacialmente a sensibilidade
socioambiental, com possibilidade de extrapolacdo temporal das informacdes (cenarios
futuros), indicando assim a capacidade de manutencdo do sistema socioambiental na bacia.

Os Indicadores de Sensibilidade selecionados preliminarmente foram submetidos a uma
analise de consisténcia pela equipe multidisciplinar, que se ateve a avaliar os Indicadores de
Sensibilidade dentro do tema-sintese e dentro do sistema socioambiental da bacia. Esses
indicadores refletem as sensibilidades mais relevantes da bacia, com relagdo a cada tema-
sintese: Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos, Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres,
Socioeconomia e Populagdes Indigenas.

Para garantir o maximo de objetividade na espacializagdo de informacdes, foi levada em
consideracdo a disponibilidade de dados e informagdes relevantes mapeaveis e a possibilidade
da extrapolacdo temporal das informacgdes.

Para cada tema-sintese foi definido um conjunto de Indicadores de Sensibilidade, que por sua
vez resultam da agregacdo de um conjunto de Varidveis. Essas Varidveis foram
espacializadas, cuja agregacao resultou no mapa do Indicador de Sensibilidade. A agregagao
dos mapas dos Indicadores de Sensibilidade, por sua vez, resultou no mapa de Sensibilidade
Socioambiental do tema-sintese. A figura a seguir apresenta a relacdo descrita de forma
gréfica.
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Tema-sintese

Indicador de
Sensibilidade
(ISA)

| Varidvel Variavel I

Mapa da
Variavel
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de Sensibilidade

Mapa do Indicador]

Indicadores
1
Indicador de
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Variavel Variave 1

Indicadores
! v espacializados

Mapa da Mapa da
Variavel Variave 1

[Mapa do Indicador

de Sensibilidade
I

l

Mapa de
Sensibilidade do
tema-sintese

Figura 4.1.2-1 — Fluxograma da analise de sensibilidade

Tendo em vista que, de um conjunto de n Indicadores de Sensibilidade de um mesmo tema-
sintese X, um determinado indicador pode ser mais sensivel que outro, foi feita a ponderagao
destes indicadores através da atribuicdo de um valor numérico que representasse a relevancia
deste indicador no tema-sintese em que se insere, devendo a soma dos pesos dos ISAs do
tema-sintese ser igual a 1 (um), como se apresenta no Quadro 4.1.2-1 a seguir.

Quadro 4.1.2-1- Composicéo de Indicadores de Sensibilidade por Tema

Tema-sintese Indicador de Sensibilidade Ambiental Peso
Indicador de Sensibilidade Ambiental 1 — ISA; Pisas
) Indicador de Sensibilidade Ambiental 2 — ISA, Pisaz
Tema-sintese X
Indicador de Sensibilidade Ambiental n - ISA, Pisan
Hydros
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n

Onde Z Pisai =1
i=1

Para cada Indicador de Sensibilidade i foi selecionado um conjunto de m Variaveis que
pudessem ser expressas numericamente, ou qualificadas, para serem mapeadas. Novamente,
estas varidveis sofreram analise de consisténcia pela equipe interdisciplinar, que as avaliou
pela relevancia que apresentam no Indicador de Sensibilidade e no sistema socioambiental da
bacia.

Para possibilitar a obteng@o de areas diferenciadas em termos de sensibilidade, foi adotado o
sistema de ponderacdo e a hierarquizagdo das m varidveis selecionadas, tal como realizado
para os Indicadores de Sensibilidade, de acordo com a importincia da varidvel naquele
indicador, como se apresenta no Quadro 4.1.2-2, a seguir.

Quadro 4.1.2-2—- Composic¢ao de Variaveis por Indicador de Sensibilidade

Indicador de Sensibilidade Variavel Peso
Variével 1 Pvarl
Variavel 2 Pvar2

Indicador de Sensibilidade i

Variavel m B

Onde Z P =1
j=1

Ainda, para possibilitar a diferenciacdo de graus de sensibilidade numa mesma variavel, cada
uma das Variaveis seclecionadas foi classificada em cinco Graus de Sensibilidade: Muito
Baixo, Baixo, Médio, Alto e Muito Alto. Para efeito de comparagdo, os Graus foram definidos
considerando parametros internos a bacia, ou as ocorréncias na bacia amazonica, ou valores
estabelecidos por normas técnicas, instituicdes governamentais ou pesquisa académica. Como
exemplos, tém-se o indice de IDH, estabelecido pela ONU, e o numero de leitos/habitante,
estabelecidos pela Organizacdo Mundial de Saude.

A determinagdo dos graus, quando se tratou de valores numéricos, foi considerada a partir das
médias aritméticas, atribuida ao valor central o grau médio, permitindo definir os demais
graus com a variacao que ocorre no entorno deste valor. Entretanto, quando se verificou que
houve uma concentragdo muito grande dos valores em uma unica classe, optou-se por aplicar
nova distribuicdo dos valores, objetivando maior espalhamento dos dados nas classes
existentes.

Desta forma, para a definicdo dos graus de sensibilidade para cada variavel fez-se recurso a
parametros:

o Regional: utilizagdo de escala de valores que a varidvel apresenta na regido
amazonica, conforme dados gerados no Diagndstico Socioambiental;

. Nacional: as referéncias utilizadas foram aquelas adotadas pelo IBGE, MS, MMA, etc;
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. Cientifico: as referéncias utilizadas foram aquelas de natureza cientifica, pesquisas
académicas, etc;

. Bacia: utilizacdo de escala de valores que a variavel apresenta na bacia, conforme
dados levantados no Diagndstico Socioambiental. Neste caso, a distribuicdo dos dados
de uma dada varidvel foi feita a partir da média dos valores levantados para a bacia.
Esse valor médio foi considerado como grau médio, € os demais valores foram
distribuidos em faixas de valores proporcionais em grau baixo ou muito baixo,
refletindo sensibilidades menores que a média, e grau alto e muito alto, refletindo
sensibilidades mais altas que a média.

Os Graus de Sensibilidade de uma Variavel j cujo parametro ¢ a bacia, tiveram as faixas de
valores conforme apresentado no Quadro 4.1.2-3.

Quadro 4.1.2-3 — Composicdo de Graus de Sensibilidade para cada Tipo de Variavel

Variavel G.ra“. Grgu_ Classes de Avaliacdo Parametro
Qualitativo Numérico
Baixo Sensibilidade baixa
Variavel ) Médio Sensibilidade média Bacia

Alto
Muito Alto

Sensibilidade alta

1]\34;33 - Sensibilidade muito baixa
2
3
4
5

Sensibilidade muito alta

A partir da determinacdo consensual dos pesos e dos graus de sensibilidade de cada Variavel,
foi formado o banco de dados em SIG, que permitiu gerar os mapas correspondentes a cada
Indicador de Sensibilidade por tema—sintese. Estes mapas foram objeto de analise criteriosa
por parte da equipe técnica multidisciplinar, com o intuito de dirimir possiveis inconsisténcias
nos indicadores de sensibilidade e realizar a reponderagdo dos valores aplicados as variaveis
quando fosse necessario.

Apos este processo, os mapas dos indicadores de sensibilidade foram agregados e sobrepostos
em Mapas de Sensibilidade Integrada dos temas-sintese definidos para a bacia. Esta agregacao
foi realizada através de ponderagdo dos valores de sensibilidade de cada indicador, visando
representar sua importancia relativa dentro do tema-sintese. Novamente, os mapas resultantes
foram alvo de uma analise criteriosa por parte da equipe técnica para checagem de possiveis
inconsisténcias.

4.1.3 AVALIACAO DE SENSIBILIDADE SOCIOAMBIENTAL POR TEMA E POR SUBAREA

De acordo com a modelagem proposta, neste item, sdo apresentadas as planilhas contendo os
Indicadores de Sensibilidade selecionados por Temas-sintese, as Varidveis correspondentes,
os Pesos correspondentes a cada Varidvel e os Graus de Sensibilidade adotados em cada
Variavel, bem como os Parametros adotados para definicao dos Graus.
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Ainda, a analise considerou dois tipos de indicadores, os que avaliavam a sensibilidade
positiva e a negativa. Entendeu-se que a sensibilidade socioambiental positiva se refere
basicamente a sensibilidade socioecondémica, pois enquanto outros temas-sintese apresentam
sensibilidade negativa, a socioeconomia ¢ a Unica que tem sensibilidade negativa e positiva.
Os Indicadores de Sensibilidade selecionados por temas-sintese sao apresentados no quadro a
seguir:

Quadro 4.1.3-1 - Indicadores de Sensibilidade Ambiental por Temas-sintese da Bacia do

Rio Branco
Temas-sintese Indicadores de Sensibilidade Ambiental — ISA Peso
Recursos Hidricos e ISA 1 Sensibilidade da Qualidade da Agua 0,50
Ecossistemas Aquaticos ISA 2 Sensibilidade dos Ecossistemas Aquaticos 0,50
ISA 3 Sensibilidade Geologica 0,15
Meio Fisico e - . ~
Ecossistemas Terrestres ISA 4 Sensibilidade a Erosdo do Solo 0,30
ISA 5 Sensibilidade dos Ecossistemas Terrestres 0,55
ISA 6 Sensibilidade Negativa dos Modos de Vida 0,40
ISA 7 Sensibilidade Negativa da Organizacao Territorial 0,20
ISA 8 Sensibilidade Negativa da Pressdo Populacional 0,15
Socioeconomia ISA 9 Sensibilidade Negativa da Base Economica 0,25
ISA 10 Sensibilidade Positiva Atual dos Recursos
: 0,40
Naturais
ISA 11 Sensibilidade Positiva a Compensagdo Financeira
‘s 0,60
pelo Setor Elétrico
. ) ISA 12 Sensibilidade das Condi¢des Etnoecologicas 0,55
Populacdes Indigenas
ISA 13 Sensibilidade da Integridade Sociopolitica 0,45

As matrizes de cada um destes Indicadores de Sensibilidade Ambiental Negativa, com suas
Variaveis, Pesos e Graus, estdo apresentadas por temas-sintese nos itens a seguir.

4131 Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

A existéncia de diversidade de ambientes fluviais, associada as caracteristicas das aguas, ¢
responsavel pela rica diversidade de fauna e flora aquética da bacia do rio Branco.

Na regido do baixo Uraricoera, Surumu e Tacutu predominam areas de floresta de galeria
associadas a savana. Ja na porcdo sul, hd uma predominancia de florestas de varzea e igapo,
associadas as campinaranas.

A existéncia de barreiras fisicas, como as corredeiras do Bem Querer, limita a distribui¢ao de
algumas espécies de peixes, porém, isso ndo ocorre com as grandes espécies migratorias,
capazes de vencer esses obstaculos.
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As caracteristicas peculiares da vegetacdo marginal da bacia do rio Branco, associadas a
presenca de rios de dguas brancas, claras ou pretas, permitem uma mistura de espécies tipicas
de diferentes rios coexistindo em um mesmo lugar. Essas condi¢des sdo essenciais para a
manuten¢do da vida aqudtica, pois a vegetacdo funciona como abrigo aos animais € como
fonte de alimentagao.

Como consequéncia dessa heterogeneidade de ambientes, ha também grande diversidade de
fauna, sobretudo da ictiofauna, com espécies de grande especificidade e distribui¢ao
heterogénea. Os vertebrados aquaticos ocorrem em dareas de elevada conservacao,
principalmente na regido do Uraricoera e baixo Branco.

41311 Selecdo dos Indicadores de Sensibilidade

O Tema-sintese Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos apresenta dois Indicadores de
Sensibilidade: a Sensibilidade da Qualidade da Agua e a Sensibilidade dos Ecossistemas
Aquaticos.

a) Sensibilidade da Qualidade da Agua

A matriz do Indicador de Sensibilidade da Qualidade da Agua, com suas Variaveis, Pesos e
Graus, esta apresentada na tabela a seguir:
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Tabela 4.1.3.1.1-1 — Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade da Qualidade da Agua

46

Variavel

Efluentes

Uso do solo

INDICADOR DE SENSIBILIDADE DA QUALIDADE DA AGUA

Peso Fonte Grau
2
0.6 IBGE/SIVAM, 3
’ 2004

4
IBGE/SIVAM, 2
2004; IBGE,

2007; ZEE,
2009

0,4

4
[ 5 |

Classes de Avaliacao
Aldeias indigenas (raio de 0,5 km do ponto)
Vilas, nucleos, povoados (raio de 1 km do ponto)

Area no entorno das areas urbanas de até 200 mil habitantes (raio
de 5 km)

Area no entorno das areas urbanas com mais de 200 mil
habitantes (raio de 10 km)

Areas urbanas
Pastagens com pecudria extensiva

Pastagens com pecudria semi-intensiva, culturas alimentares para
subsisténcia e extrativismo vegetal

Zona de influéncia a jusante de lavoura (5 km)
Lavoura

Parametro

Bacia

Bacia

* Parte integrante do Sistema de Planejamento e Ordenamento Territorial do Estado de Roraima — SPOT/RR — Lei Complementar N° 143 de 15 de janeiro de 2009.
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E importante salientar que, para uma anédlise de sensibilidade da qualidade da 4gua, a
resisténcia do sistema ¢ menor quanto mais alterada a sua qualidade. Isso ocorre porque um
curso d’agua ja alterado possui uma capacidade menor de suportar novas perturbagdes
ambientais. Nesse sentido, para a determinagdo dos graus de sensibilidade das variaveis,
foram consideradas mais sensiveis as areas submetidas as maiores perturbagdes, tendo
atribuido o grau 5, e menos sensiveis as areas submetidas as menores perturbagdes, tendo
atribuido o grau 1. As variagdes de perturbagdes correspondentes a cada grau de sensibilidade
estao descritas na coluna de Classes de Avaliagao.

A variavel de sensibilidade “Efluentes” reflete a influéncia da ocupacdo humana na qualidade
da dgua. Nesta varidvel, a influéncia foi estimada a partir do adensamento humano, sendo
mais sensivel onde hd maior populagdo. Tal analise ndo considerou apenas os nucleos
populacionais, mas também as areas ao redor, considerando um raio de influéncia variavel em
funcao do tamanho da localidade/populagio.

Outro fator considerado de interferéncia na qualidade da dgua na bacia do rio Branco sdo os
usos do solo existentes no entorno dos corpos d’agua, que sdo fontes de polui¢ao difusa que
interferem nas cargas de fosforo e nitrogénio local. Para estimar esta variavel, nomeada “Uso
do solo”, foram classificadas as atividades agropecudrias, pois apresentam influéncias
diferentes na qualidade da 4agua. Para a pastagem foram adotadas as classificacdes ja
existentes, extensiva em pastagens naturais e predominantemente semi-intensiva nas
pastagens plantadas. Esta Ultima geralmente estd associada a lavoura de subsisténcia e
extrativismo vegetal, principalmente nas areas de assentamento rural do INCRA. A influéncia
das lavouras comerciais na qualidade da 4gua ¢ maior que a da pecuaria, recebendo o maior
grau de sensibilidade, uma vez que os insumos utilizados para aumento da produtividade dos
cultivos t€ém como destino final, geralmente, os corpos d’agua. Além da area de lavouras foi
considerada uma zona de influéncia no corpo d’agua de 5 km a jusante das areas plantadas.

Na integragio destas duas variaveis para obter o indicador da Qualidade da Agua, a variavel
“Uso do Solo” recebeu ponderacdo ligeiramente menor, ja que, para a bacia, os usos
agropecuarios ainda ocupam pequenas areas e utiliza-se pouca mecanizacdo/especializacao,
apresentando as areas urbanas maior influéncia na qualidade da agua.

b) Sensibilidade dos Ecossistemas Aquaticos

A matriz do Indicador de Sensibilidade dos Ecossistemas Aquaticos, com suas Variaveis,
Pesos e Graus, estd apresentada na tabela a seguir.
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Tabela 4.1.3.1.1-2 — Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade dos Ecossistemas Aquaticos

Variavel

Espécies endémicas,
migratorias ou em risco
de extingdo

Ecossistemas de entorno

INDICADOR DE SENSIBILIDADE DOS ECOSSISTEMAS AQUATICOS
Peso Fonte Grau Classes de Avaliacéo Parametro

Areas sem comprovagdo de ocorréncia de espécies endémicas,
migratorias ou em risco de extingao

IUCN, 2009; 2 =
0,3 CANTARELLI, 3 - Existéncia
2006 4 )
Areas de ocorréncia de espécies endémicas, migratorias ou em risco de
extingdo
- Area de preservagio permanente em area urbana
IBGE/SIVAM, - . .
2004: Area de preservacao permanente em regioes de pastagens, lavoura e .
0,7 CONAMA Yegetaqﬁo secundaria Bacia
303/02 Area de preservagdo permanente ao longo de rio em regides de vegetagao

natural
B Arca de preservagio permanente em nascentes e ilha fluvial
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Para a analise da sensibilidade na variavel “Espécies endémicas, migratérias ou em risco de
extingdo” foram representadas as areas de ocorréncia das espécies endémicas, migratorias ou
em ameaca de extingdo. Essas areas sdo compostas por: (i) baixo rio Branco, que inclui praias
fluviais utilizadas pelas tartarugas-da-amazonia para nidificacdo, constitui ambiente propicio
para ocorréncia de grandes mamiferos como o peixe-boi e o boto tucuxi e faz parte de
possiveis rotas migratdrias de peixes, (ii) rios Branco, Mucajai, Uraricoera, Tacutu e Surumu,
cujas matas alagéaveis e florestas-de-galeria estdo dentre os locais de distribuicdo de espécies
de aves com algum grau de ameaca de extin¢gdo, como o chorord-do-rio-branco (Cercomacra
carbonaria, categoria “quase ameagada”) e o jodo-de-barba-grisalha (Synallaxis kollari,
categoria “em perigo”), e (iii) cabeceiras do rio Cotingo, que potencialmente apresenta
endemismos ictiofaunisticos associados a ambientes de elevada energia hidrodinamica. As
demais areas, apesar de ndo apresentarem ocorréncia comprovada, sdo propicias a existéncia
destas espécies, sendo entdo consideradas sensiveis, mesmo que classificadas como de muito
baixa sensibilidade. Deve-se ressaltar, no entanto, que houve dificuldade na espacializagdo da
distribuicdo destas espécies na bacia, pois grande parte das informagdes sdo sucintas e apenas
descritivas. Por outro lado, entende-se que a andlise dos ecossistemas de entorno
complementa, em parte, a distribui¢do destas espécies.

Em “Ecossistemas de entorno” foram consideradas a cobertura vegetal e o uso do solo ao
longo dos corpos d’agua, dentro dos limites das areas de preservacdo permanente - APP (a
estimativa para rios baseou-se na hierarquia fluvial, que reflete indiretamente o porte hidrico
de cada corpo d’agua). A sensibilidade das areas foi definida em fun¢do da relevancia do
ecossistema de entorno, sendo indicadas como areas mais sensiveis aquelas cuja vegetacao ¢
nativa, € menos sensivel quanto mais alterado ¢ o ambiente no entorno. Ainda, considerou-se
que cabeceiras e ilhas fluviais apresentam uma sensibilidade ainda maior, recebendo,
portanto, o grau de sensibilidade maximo (Muito Alto).

Na integracdo destas duas varidveis para obter o indicador dos Ecossistemas Aquaticos, a
variavel “Ecossistemas de entorno” recebeu maior ponderagdo por refletir o grau de
preservacdo dos ecossistemas, o que assegura a sobrevivéncia do maior numero de espécies,
inclusive as consideradas relevantes.

41312 Avaliacdo da Sensibilidade

Para a avaliacdo de sensibilidade integrada dos recursos hidricos e ecossistemas aquaticos,
primeiramente todas as respectivas varidveis foram reunidas no mapa de sensibilidade de
Qualidade da Agua e no de Ecossistemas Aquaticos (apresentados no Volume 2/2). Estes, por
sua vez, foram combinados em um Mapa Integrado da Sensibilidade dos Recursos Hidricos e
Ecossistemas Aquaticos, apresentado na figura a seguir.
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Quadro 4.1.3.1.2-1 — Sensibilidade dos Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos por Subarea

Sensibilidade muito baixa a baixa.
Maior sensibilidade observada nos
ecossistemas de entorno € nos
locais com possibilidade de
ocorréncia de espécies ameagadas
e endémicas.

II

Alta variag@o nos graus de
Sensibilidade. Maior
Sensibilidade observada nas
regides com ocupacgao
antropica, e na Ilha de Maraca
devido a possibilidade de
ocorréncia de espécies
ameacadas, raras e endémicas.
Destaque para a regido do rio
Branco adjacente a area urbana
de Boa Vista e para as regides
do Uraricoera, Surumu e
Tacutu adjacentes a areas de
lavoura.

Subareas
11

Sensibilidade baixa, mas
superior a apresentada pela
subarea Il em regides sem
ocupagdo antrépica. Devido
predominantemente a
possibilidade de ocorréncia de
espécies endémicas. Maior
sensibilidade observada nas

regides com pastagens naturais.

v

Sensibilidade
predominantemente muito
baixa. Maior sensibilidade

observada na regido adjacente
a area urbana de Mucajai e

Iracema, relacionada a

qualidade da agua. Destaque
para a Ilha Paredao, no rio

Mucajai, pela importancia da

ilha na diversificacdo de
habitats.

Sensibilidade
predominantemente muito
baixa. A maior sensibilidade
encontra-se na regiao
adjacente a area urbana de
Caracarai e nas proximidades
do rio Branco devido a
importancia dos ecossistemas
de entorno e das espécies
migratorias, principalmente.
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41.3.2 Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

As caracteristicas de clima, solos e diferenciagdo topografica da bacia em estudo resultam em
um continuum de florestas ombrofilas e estacionais situado numa faixa noroeste-sudeste ¢ um
mosaico de fisionomias abertas e densas de savana a nordeste e campinaranas ao sul. Essa
grande heterogeneidade ambiental, somada ao seu consideravel grau de conservacao, reflete a
riqueza ¢ o elevado nimero de tixons de ocorréncia restrita encontrados na bacia,
principalmente da fauna.

O grande grau de conservagao esta associado a reduzida acessibilidade que condiciona a baixa
ocupacao antropica. Esta é concentrada nas areas de planicies, principalmente na por¢ao mais
central da bacia, sendo pouco expressiva tanto nas regides do continuum de florestas como
nas mais sensiveis em relagdo aos elementos fisicos. Embora os processos de ocupagdo ainda
sejam incipientes e localizados, encontram-se em expansdo, resultando principalmente em
desflorestamentos associado as vias de acesso.

O reconhecimento da importancia biologica da bacia ¢ expresso pela indicagdo de inimeras
areas prioritarias para conservagdo da biodiversidade (PROBIO, 2007) das quais perfazem
quase a totalidade da bacia. Algumas destas areas correspondem a Unidades de Conservagado e
Terras Indigenas ja homologadas, que auxiliam na manuten¢do da elevada riqueza de espécies
encontrada na bacia. As 4reas de ocupacdo em expansdo, entretanto, merecem atengdo e sao
indicadas como areas prioritarias para tomada de medidas conservacionistas nas quais se
indica a ordenacao do crescimento antrdpico.

41321 Selegéo dos Indicadores de Sensibilidade

O Tema-sintese Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres apresenta trés Indicadores de
Sensibilidade Ambiental, a Sensibilidade Geologica, a Sensibilidade & Erosdao do Solo e a
Sensibilidade dos Ecossistemas Terrestres.

a) Sensibilidade Geoldgica

A matriz do Indicador de Sensibilidade Geoldgica, com suas Variaveis, Pesos e Graus, estd
apresentada na tabela a seguir.
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Tabela 4.1.3.2.1-1 — Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade Geoldgica:
INDICADOR DE SENSIBILIDADE GEOLOGICA
Variavel Peso Fonte Grau Classes de Avaliacéo Parametro
B Arcas fora das faixas e bacias sedimentares
2 Area das bacias sedimentares fora das faixas e faixa de 20 km da falha fora
Sismos naturais e falhas USGS das bacias sedimentares
geologicas de 0,2 (SAADI et 3 Area na faixa de 20 km da falha dentro das bacias sedimentares e faixa de 50 Bacia
movimentagdo recente*® al., 2002) km da falha fora das bacias sedimentares
4 Area na faixa de 50 km da falha dentro das bacias sedimentares
I -
- Muito baixa
Areas suscetiveis a 2618, LS 2 Ba,i x.a .
instabilizagdo de macigos b FE%‘S? T, 2 IZIIedla Bacia
ta
- Muito alta
- Area sem ocorréncia de minerais e de titulos minerarios
2 Area com ocorréncia de minerais e sem ocorréncia de titulos minerarios
. 3 Area sem ocorréncia de minerais e com ocorréncia de titulos minerarios
Recursos minerais 0,4 Gl AT A A : S @ & A ; Bacia
’ DNPM, 2006 4 Afea com menor ocorréncia de minerais e drea com ocorréncia de titulos
minerarios
- Area com maior ocorréncia de minerais e area com ocorréncia de titulos
minerarios
B Dominio 5 (Rochas vulcénicas) e Dominio 6 (Rochas cristalinas)
2 Dominio 4 (Metassedimentos / Metavulcanicas — Aquifero Fissural)
Hidrogeologia 0,1  CPRM, 2007 3 Dominio 3 (Poroso / Fissural — Aquifero Misto) Nacional
4 Dominio 2 (Bacias Sedimentares — Aquifero Poroso)
BB Dominio 1 (Formagdes Cenozobicas — Aquifero Poroso)
* falha de idade quaternaria cuja ultima movimentagao ocorreu a mais de 1,3 milhdes de anos.
Hydros
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A andlise de sensibilidade geoldgica considerou, na escolha das variaveis, aspectos
relacionados a susceptibilidade a alteragdes. Os pesos foram considerados em fungdo do
potencial que cada varidvel possui na alteracdo do meio fisico, tal como apresentado a seguir.

Em relacdo aos sistemas naturais de falhas geoldgicas de movimentacdo recente, foram
consideradas as possiveis implicagdes em relacdo a instabilizagdo geoldgica regional. Cabe
destacar que estas falhas, embora ndo constituam preocupagdes em termos de movimentos
tectonicos ativos, visto que o territorio brasileiro se encontra em areas geologicas estaveis, as
referidas falhas devem ser mencionadas, uma vez que podem a principio desencadear sismos
induzidos em reservatorio até mesmo em regides assismicas’. Vale ressaltar que se os
aproveitamentos estudados forem adequadamente dimensionados, devido as caracteristicas do
substrato rochoso formado por gnaisses e granitos associados a pequena altura de barramento,
a ocorréncia de sismos ndo deve ocasionar danos as estruturas.

Para representacdo dessa variavel, utilizou-se uma faixa de 50 km em relagdo a Falha de Rio
Branco, mapeada em 2002 pelo USGS, descrita como uma falha de idade quaternaria cuja
ultima movimenta¢ao ocorreu a mais de 1,3 milhdes de anos. Como forma de visualizar os
efeitos da propagagdo de eventos sismicos ao longo dessa falha, considerou-se um buffer de
20 km a partir da faixa. Consideraram-se, ainda, as areas das bacias sedimentares existentes,
que, por constituirem-se de solos arenosos saturados, podem potencializar os efeitos sismicos
decorrentes da falha do rio Branco.

As areas suscetiveis a instabiliza¢ao de macicos rochosos ou terrosos foram obtidas através do
cruzamento dos dados geoldgicos e geomorfoldgicos. Estes dados, da mesma maneira que as
Variaveis, foram classificados em graus de 1 a 5 e cruzados entre si, gerando entdo a Variavel
“Areas Suscetiveis a Instabilizagdo de Macicos”. As unidades receberam as seguintes
classificagoes:

Tabela 4.1.3.2.1-2 - Dados Geoldgicos e Geomorfologicos que Compdem a Variavel
“Areas Suscetiveis a Instabilizacdo de Macicos”

VARIAVEL “AREAS SUSCETIVEIS A INSTABILIZAGAO DE MACICOS”

Dados Peso Grau Classes
Geolbgico 0.5 Cobe.rtura De’tr.lto—Lat.erltlcia Neogemca, .C(?bertl.lra
Detrito-Lateritica Pleistocénica, Granodiorito Rio Novo

Aluvides Holocénicos, Anortosito Repartimento,
Coberturas Eolicas Holocénicas, Complexo Anaua,
Complexo Cauaburi, Complexo Parima, Complexo Rio
Urubu, Complexo Urariqiiera, Forma¢ao Boa Vista,
Gnaisses Serra da Lua, Sienito Catrimani, Suite Intrusiva

2 Abonari, Suite Intrusiva Agua Branca, Suite Intrusiva
Apiaq, Suite Intrusiva Auaris, Suite Intrusiva Igarapé
Azul, Suite Intrusiva Mapuera, Suite Intrusiva Mucajai,
Suite Intrusiva Pedra Pintada, Suite Intrusiva Pedra
Preta, Suite Intrusiva Serra da Prata, Suite Intrusiva
Uraricaa

w

Cal 1 Hal Ans A an Q d~ T
CUTUVIOUUS TTUTUCUIIIVUS, T'ULHTIAyaU ollla Uuvu T uvaliiv,

? Os detalhes podem ser obtidos nos Estudos de Inventario Hidrelétrico da Bacia do rio Branco, Apéndice B,
item 4.1.3, elaborado pela EPE e Hydros em 2010.
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VARIAVEL “AREAS SUSCETIVEIS A INSTABILIZACAO DE MACICOS”
Dados Peso Grau Classes

Formagao I¢a, Formagao Pirara, Formagao Serra do
Tucano, Suite Intrusiva Saracura, Suite Intrusiva
Surucucu, Supergrupo Roraima

4 Grupo Iricoumé, Grupo Surumu, Terragos Holocénicos

_ Grupo Cauarane

- Depressao Periférica da Amazonia Setentrional, Planicie

Amazonica
2 Patamar Dissecado de Roraima, Patamar do Médio
Geomorfologico 0,5 Uraricoera
3 Planalto do Interfliivio Amazonas - Orenoco
4 Planaltos Residuais de Roraima

B rlanalto Sedimentar de Roraima

A analise permitiu identificar os diferentes graus de sensibilidade associados as formagdes
geologicas e geomorfoldgicas, aqui tratados como as areas suscetiveis a instabilizacdo de
macigos rochosos ou terrosos.

Assim, em relagdo as areas susceptiveis a instabilizacdo dos macigos, o que se considerou foi
a susceptibilidade natural que as diferentes litologias apresentam.

A exploracdo dos recursos minerais pode ocasionar a degradagdo dos solos em consequéncia
da retirada de material. Portanto, a probabilidade de exploragdo e consequente degradagdo dos
solos foram avaliadas pela presenca de recursos minerais e titulos minerarios. Foram
destacadas no mapa as areas com concentragdo de recursos minerarios para compor a classe 5,
se diferenciando das demais.

Por fim, a hidrogeologia considerou os aspectos relacionados as diferentes estruturas de
sistemas de aqiiiferos e sua consequente sensibilidade a poluicdo, a qual quanto maior a
porosidade, maior sua permeabilidade aos poluentes.

b) Sensibilidade a Eroséo do Solo

A matriz do Indicador de Sensibilidade a Erosao do Solo, com suas Variaveis, Pesos ¢ Graus,
estd apresentada na tabela a seguir.
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Tabela 4.1.3.2.1-3 — Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade a Erosao do Solo

INDICADOR DE SENSIBILIDADE A EROSAO DO SOLO
Variavel Peso Fonte Grau Classes de avaliagdo Parametro

Geomorfologia e

entalhamento das drenagens U2 IBGE, 2004

100 a 150 m Bacia
150 2200 m

Maior que 200 m

Latossolos Vermelho-Amarelo

Latossolos Amarelo e Latossolos Vermelho-Amarelo associado com

- FEMACT Argissolo :
Erodibilidad 0,25 ’ . . . B
rodibiidade ’ 2008 Plintossolos e Latossolos Amarelo associado a Neossolos Quartzarénicos acta
Argissolos, Espodossolos, Gleissolos e Planossolos
R até 409,1
ANA, 2008; =
Erosividade 0,25 HYDROS, R entre 409,1 ¢ 478.,4 Bacia
2008

R acima de 478,4

Florestas Ombrofilas

Florestas Semideciduais, Campinarana Florestada e Savana Florestada

Areas urbanas Bacia
Demais tipos de fisionomias de Campinarana e Savana

- Lavouras e Pastagens

Cobertura Vegetal e Uso do

0,25 IBGE, 2004
Solo

2
3
4
2
3
4
BB Litolicos, Argissolo associado a Neossolo e Neossolos Quartzarénicos
2
3
4
2
3
4
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Este indicador buscou evidenciar a sensibilidade a erosdao do solo através de um conjunto de
elementos fisicos, a saber, Geomorfologia e entalhamento das drenagens; Erodibilidade;
Erosividade; Cobertura Vegetal ¢ Uso do Solo. Para tanto, foi considerado mais sensivel o
local onde ha maior favorecimento a erosdo do solo. Os pesos atribuidos a essas variaveis
foram os mesmos ja que estas contribuem igualitariamente para a estabilidade ou ndo dos
solos.

Em relagdo a variavel Geomorfologia ¢ Entalhamento das Drenagens o que se buscou avaliar
foi o efeito da declividade e entalhamento do relevo quanto a estabilidade dos solos. Quanto
menor a declividade e o entalhamento, a area ¢ menos suscetivel a erosdo, tendo sido
atribuido o grau 1 e quanto maior a declividade e o entalhamento, maior a suscetibilidade,

tendo sido atribuido o grau 5.

J4 em relagdo a variavel Erodibilidade, buscou-se verificar a susceptibilidade natural que os
solos apresentam em relagdo a erosdo, levando-se em conta suas propriedades fisicas e
quimicas que condicionam o escoamento superficial difuso ou concentrado das éaguas
pluviais. Dessa forma, os Latossolos Vermelho-Amarelo possuem atributos fisicos e quimicos
que os tornam menos suscetiveis a erosdo que os Argissolos que apresentam significativa
susceptibilidade. A classe Latossolos Vermelho-Amarelo foi atribuido grau 1 e a Litolicos,
Argissolo associado a Neossolo e Neossolos Quartzarénicos foi atribuido grau 5, sendo as
demais classes distribuidas nos graus intermediarios.

Na variavel Erosividade, foram avaliados os efeitos da chuva quanto a erosdo dos solos,
obtidos através do fator R da equacdo universal de perda dos solos (SOARES FILHO;
CARMO; NOGUEIRA, 1998) que mede os efeitos da energia cinética causada pelas chuvas.
As areas que apresentam menor erosividade apresentam menor grau de sensibilidade a erosao,
e as areas que apresentam maior erosividade, apresentam maior grau de sensibilidade a
erosdo. No caso da bacia em questdo foram identificadas 3 classes, muito baixa sensibilidade,
média e muito alta sensibilidade a erosao.

Por fim, a variavel Cobertura Vegetal ¢ Uso do Solo avaliou o grau de prote¢ao oferecido
pelos diferentes tipos de fisionomias e usos do solo em relagdo a chuva, cujos efeitos estdo
associados diretamente ao potencial de erosdo dos solos. As areas que apresentam florestas
densas apresentam menor sensibilidade a erosdo e areas antropizadas ou com vegetacao nativa
aberta sdo mais sensiveis a erosdo. Dentre as areas antropizadas, foram consideradas mais
sensiveis aquelas que normalmente ndo recebem protecdo a erosdo, como lavouras e
pastagens, que utilizam o solo tal qual existe, embora exista um certo grau de vegetagao.
Desta forma, foi atribuido o grau 5. Quanto as areas urbanas, estas possuem estruturas que
minimizam a erosao do solo, como taludes, canaliza¢des, entre outras. Desta forma, apesar de
alto nivel de antropizagdo, a area urbana foi atribuido o grau 3.

c) Sensibilidade dos Ecossistemas Terrestres

A matriz do Indicador de Sensibilidade dos Ecossistemas Terrestres, com suas Variaveis,
Pesos e Graus, estd apresentada na tabela a seguir:

epe Hydros

Umpresa & Praguita Energéticn



EP510.RE.BR204 58

Tabela 4.1.3.2.1-4 - Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade dos Ecossistemas Terrestres

INDICADOR DE SENSIBILIDADE DOS ECOSSISTEMAS TERRESTRES
Variavel Peso Fonte Grau Faixa de Valores Paréametro
I -
hidsde s, T o e SOt e e s S k)
Conservagao (UC) ’ ZEE, 2009 gra
4  UC de Uso Sustentavel
- UC de Protecao Integral
I -
Areas prioritarias para . -
conservagdo segundoo 0,15 PROBIO, 2007 3 Alta Nacional
PROBIO 4 | Muito alta
BB Extremamente alta
o - Vegetacdo secundaria
hagﬁgissel;ﬁzgiée de 2  Florestas Ombrofilas ndo aluviais .
espéoies endermicas ou 0,50 IBGE, 2004 3  Florestas Estacionais ndo aluviais e Formagdes Pioneiras Regional
raras 4  Campinaranas, demais tipos de Savana, Florestas Aluviais e Ecotonos
- Savanas com floresta de galeria e Refugio Montano
I Areas antropizadas
2 Paisagem preservada
Paisagem 0,15 IBGE/STVAM, 2004; 3 L =20 Bacia
’ IBGE, 2007
4 Paisagem perturbada: grandes fragmentos de vegetag@o nativa
- Paisagem perturbada: pequenos fragmentos de vegetagdo nativa

* Parte integrante do Sistema de Planejamento e Ordenamento Territorial do Estado de Roraima — SPOT/RR — Lei Complementar N° 143 de 15 de janeiro de 2009.
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Na variavel “Unidades de Conservagdo”, considerou-se primariamente os objetivos basicos de
criagdo das UCs, segundo as categorias definidas pelo SNUC (Lei Federal N° 9.985, de 18 de
julho de 2000). As UCs de Protecdo Integral objetivam a preservagdo da natureza
considerando a manutengdo dos ecossistemas livres de alteragdes causadas por interferéncia
humana, enquanto as de Uso Sustentavel o objetivo refere-se a compatibilizacdo da
conservacdo da natureza com o uso sustentavel de parte dos seus recursos.

Por permitir apenas o uso indireto dos recursos naturais, as UCs de Prote¢do Integral
apresentam alto grau de conservagdo e, consequentemente, uma maior complexidade das
comunidades bidticas, com a presenca de espécies sensiveis a perturbacdo e, portanto,
sensibilidade extremamente alta da fauna e da flora. Nas UCs de Uso Sustentavel, se
considerou um grau de sensibilidade menor.

Ainda foram consideradas as zonas de amortecimento das UCs, também em fungdo da sua
categoria de protecdao. Entretanto, uma vez que as UCs presentes na bacia ndo possuem
definidas suas respectivas zonas de amortecimento, foi considerada nesta AAI uma faixa de
entorno correspondente a 10 km.

As Areas Prioritarias para a Conservagdo da Biodiversidade, por sua vez, foram ordenadas
conforme a classificagdo da importancia biolégica definida pelo PROBIO. E importante
ressaltar que existe sobreposi¢do parcial destas areas com as Unidades de Conservagio ja
homologadas e que estas ultimas receberdo ponderagdo dupla neste indicador de
sensibilidade.

Para a ordenacdo de graus de sensibilidade da variavel “Exclusividade de habitats e presenga
de espécies endémicas ou raras”, foram consideradas a representatividade das formagdes
vegetacionais no bioma Amazonia e na bacia, a relevancia ecoldgica e o grau de antropizacao
desses habitats.

Os ambientes que possuem pouca representatividade na bacia e no bioma Amazonia
possivelmente apresentam espécies endémicas, que atribuem a eles uma complementaridade
em relacdo aos ambientes mais comuns. Nesse sentido, os refligios, as savanas, as
campinaranas, as areas ecotonais e as vegetacdes aluviais foram considerados como de alta
sensibilidade.

A antropizagdo desses ambientes, por sua vez, tende a simplifica-los cada vez mais. Com
exce¢do das areas urbanas, a bacia do rio Branco nao apresenta, na escala do estudo, grandes
areas degradadas, que representariam uma situagdo extrema. Portanto, as dreas com vetores de
antropiza¢do representam uma situacdo intermediaria, em que a biodiversidade esta
simplificada, mas nao completamente comprometida. Esta situacdo pode ser considerada de
alta sensibilidade, uma vez que essas areas possuem uma perspectiva de degradacao
crescente. Neste contexto, foram consideradas ndo apenas as areas ocupadas, desmatadas ou
alteradas pelas atividades humanas, mas também a presenca de vias de circulagdo e
comunicagao terrestres, que constituem frentes de futura ocupagao antropica.

Como resultado, foram apontadas como as mais sensiveis as areas ricas em espécies
endémicas com algum grau de ocupagdo antropica. Desta maneira, os reflgios, cuja
potencialidade de ocorréncia de espécies endémicas ¢ altissima, ¢ as savanas com floresta de
galeria, que apresentam elevada complexidade natural associada a antropizag¢do, foram os
ecossistemas que apresentaram maior sensibilidade para esta variavel.

A variavel nomeada “Paisagem” visou abranger a fun¢do ecologica que a paisagem exerce na
manuten¢do da biodiversidade. A andlise da paisagem aqui apresentada foi simplificada,
buscando representar a situacdo em que se encontra a bacia em estudo, em que a
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, .

fragmentacdo ainda nao ¢ evidente, mas com perspectiva de aumento expressivo. A
fragmentacdo se caracteriza por um processo de transformacdo de grandes areas de vegetagao
nativa continuas em diversos fragmentos com darea total menor, os quais, com o tempo,
tendem a apresentar efeito de borda e degradagdo da estrutura da vegetagdo, com gradual
reducdo na biodiversidade.

A fragmentacdo das formagdes vegetais nativas faz com que ocorra diminui¢ao ou interrupgao
do fluxo génico entre as manchas de vegetacao, tanto da fauna quanto da flora. Portanto, isso
contribui para episddios locais de extingdo, resultando em perda de biodiversidade,
especialmente daquelas espécies que ja apresentam algum grau de ameaca ou espécies com
requerimentos de habitat especificos.

Para o mapeamento das sensibilidades quanto a variavel Paisagem, primeiramente foram
delimitadas no mapa por um poligono as dreas com ocupac¢do antrdpica visivel na escala do
estudo (entorno de Boa Vista e de Caracarai). As areas externas a este poligono foram
consideradas preservadas e no interior do poligono, foram diferenciadas as areas com uso
antropico ¢ duas classes de fragmentos de vegetacdo nativa. As areas com uso antropico
foram as que receberam o menor grau de sensibilidade (muito baixo) conforme a “abordagem
ecoldgica” da paisagem considerada nesta andlise. Em seguida, as areas com paisagem
preservada, ou seja, com baixa ou nenhuma interferéncia humana, foram consideradas com
sensibilidade baixa, devido a alta capacidade de retencdo dos seus atributos internos. Os
maiores fragmentos dentro do poligono de ocupacdo antropica (maiores que 5.000 ha) foram
considerados de sensibilidade alta. J& os menores fragmentos (até 5.000 ha) entremeados a
area antropizada foram considerados de sensibilidade muito alta, pois correspondem aos
locais em que ainda deve ocorrer o fluxo génico, mas qualquer alteragdo adicional
provavelmente resultard em rompimento completo da conectividade. Considerou-se que os
fragmentos muito pequenos, os quais poderiam ter perdido sua funcdo na paisagem, nao
aparecem na escala de estudo.

41.3.2.2 Avaliacéo da Sensibilidade

Todas as varidveis e indicadores foram reunidos em mapas de sensibilidade Geologica,
sensibilidade a Erosdo do Solo e sensibilidade dos Ecossistemas Terrestres (apresentados no
Volume 2/2), que por sua vez foram combinados em um Mapa Integrado da Sensibilidade do
Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres, apresentado na figura a seguir.
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Figura 4.1.3.2.2-1 — Mapa de Sensibilidade do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres
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Quadro 4.1.3.2.2-1 — Sensibilidade do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres por subarea

Subarea
| 1I 111 v Vv VI

Subarea heterogénea quanto

a sensibilidade, onde a siemslbil el allz,

s o Sensibilidade mediana a baixa, devido a auséncia de
devido a importancia dos

maior sensibilidade . h ot Unidades de Conservagéo, presenca de relevo
. habitats, a instabilidade . . .. .
corresponde as areas com relativamente plano e areas estaveis geologicamente e
. . . do solo ao norte desta . . . o
recursos minerais e as areas ; ; maior principalmente onde ha solos suscetiveis a
. subarea, a presencga de ~
das Unidades de erosdo.

~ ., recursos minerais a oeste
Conservagdo, estas devido a 1 .
, NN e a hidrogeologia.
sua importancia bioldgica.

Sensibilidade alta, maior nas areas correspondentes as
Unidades de Conservagao devido a importancia dos
habitats e a presenga de espécies raras, endémicas e

migratorias.

ep Hydros



EP510.RE.BR204 63

4.1.3.3 Socioeconomia

Atualmente, a bacia apresenta pouca ocupacgdo e baixa densidade populacional, devido a sua
grande extensdo e a recente ocupagdo que se encontra ainda em processo de expansdo.
Predomina na bacia a populagdo urbana, cerca de 70%, concentrada nas sedes municipais.
Dentre os municipios, destaca-se o municipio de Boa Vista que concentra cerca de 60% da
populagdo do estado de Roraima.

A populagdo, de um modo geral, se localiza ao longo de vias principais que conectam as sedes
a outras localidades da bacia, e préxima aos cursos d’agua.

Dentre os 15 municipios que compdem a bacia, Boa Vista concentra as atividades econdmicas
diversificadas, representando cerca de 70% do PIB de Roraima.

Com relagdo as condigdes de vida da populagdo, a média do IDH (indice de Desenvolvimento
Humano) do estado de Roraima ¢ menor que a média do IDH do Brasil, o que reflete a
precariedade da infraestrutura urbana, das estradas, do saneamento, da educacao e da energia.

Nas 4areas rurais, predominam atividades rurais de subsisténcia e pecuaria, com alguns
estabelecimentos direcionados para a comercializa¢ao da producao

Nas 4reas rurais encontram-se varios Projetos de Assentamento do INCRA, que ndo foram
ocupados na sua totalidade devido a falta de condi¢gdes para o desenvolvimento pleno de
atividades rurais que promovessem a fixa¢cdo do assentado e sua familia.

.Existe também uma presenga marcante de populacdo indigena, que vive em 30 Terras
Indigenas, totalizando uma extensa area na bacia. A preseng¢a de indios, de pequenos e
grandes produtores rurais, de garimpeiros ¢ de madeireiros no mesmo territdrio provoca uma
disputa pela terra, a qual gera diversos conflitos fundidrios na bacia. De longa data, ¢
conhecido o conflito entre indios e garimpeiros, especialmente na TI Yanomami. Os conflitos
recentemente divulgados sd3o os ocorridos entre indios e grandes produtores rurais
(rizicultores) que se localizavam na Terra Indigena Raposa Serra do Sol, e entre indios e
assentados no Projeto de Assentamento Nova Amazodnia, no municipio de Boa Vista.

41331 Selegéo dos Indicadores de Sensibilidade Negativa

O Tema-sintese Socioeconomia apresenta quatro Indicadores de Sensibilidade Socioambiental
Negativa, a seguir discriminados: Modos de Vida, Organizagdo Territorial, Pressdo
Populacional e Base Econdmica.
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a) Sensibilidade Negativa dos Modos de Vida

Para avaliar a sensibilidade negativa dos Modos de Vida da populagio da bacia do rio Branco,
foram selecionadas as varidveis'® que apresentassem a maior expressividade. As variaveis
estdo apresentadas na matriz do Indicador de Sensibilidade Negativa dos Modos de Vida, com
seus Pesos e Graus, na Tabela 4.1.3.3-1 a seguir:

10" As variaveis selecionadas sdo as variaveis utilizadas na Avaliagdo Socioambiental dos estudos de Inventario
Hidrelétrico da Bacia do rio Branco elaborado pela EPE e Hydros em 2010, do qual o presente estudo faz parte.
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Tabela 4.1.3.3.1-1 — Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade Negativa dos Modos de Vida

Variavel

IDH-M

Relag@o Populacao Urbana
e Rural

Densidade Populacional

Presenca de Populacdes
Tradicionais

Peso

0,15

0,30

0,15

0,40

INDICADOR DE SENSIBILIDADE NEGATIVA DOS MODOS DE VIDA

Fonte

CNM, 2000

IBGE, 2007

IBGE, 2007;
CNM, 2000

SEPLAN, 2007 /
IBGE, 2003

Grau

Maior que 0,8

0,8-0,7

0,7-0,6

0,6-0,5

Menor que 0,5

0,02 0,5%

0,5a1,5%

1,5a2,5%

2,5a35,0%
35,0a70,0%

0,0 a 1,0 hab/km’

1,1 a 2,0 hab/km’

2,1 a 5,0 hab/km®

5,1 a 20,0 hab/km”

20,1 a 60,0 hab/km”
auséncia de comunidades
0 a 20 comunidades

21 a 50 comunidades
51 a 100 comunidades
101 a 150 comunidades

Classes de Avaliacéo

Parametro

Bacia

Bacia

Bacia

Bacia
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Conforme apresentado, considerando-se que o Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDH-M), estabelecido pelo Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD), ¢ entendido mundialmente como um dos melhores indicadores que representa as
condicoes de vida, selecionou-se o IDH-M como uma das variaveis dos Modos de Vida.
Adotando os graus estabelecidos pelo PNUD, todos os municipios se enquadram no mesmo
intervalo classificatorio, isto €, de grau médio. A fim de facilitar a diferenciagdo entre os
municipios da bacia, optou-se pela subdivisdo deste intervalo em trés outros graus, a saber:
médio (0,6 a 0,7), baixo (0,7 a 0,8) e alto (0,5 a 0,6). Os municipios que apresentam melhores
condi¢des de vida de seus habitantes, segundo os parametros do IDH e sua mensuragdo, sao
considerados, de acordo com o arbitrado neste estudo, de menor sensibilidade, uma vez que
sua hipotética desestruturacdo poderia resultar em danos menores ao bem-estar da
coletividade, que aqueles que tém piores condi¢des de vida. Como corolario desse
entendimento, municipios com IDH mais baixo seriam, sob a perspectiva das condi¢des de
vida, mais sensiveis a possiveis impactos, uma vez que a estrutura de atendimento
socioecondmico ¢ mais incipiente, com possibilidade de se tornarem mais fracas ainda.

Outra variavel selecionada refere-se a propor¢ao entre as populagdes urbana e rural. Tendo
em conta que ha predominancia dos setores secundario e terciario na bacia em estudo, com
uma participacdo relevante no PIB do estado, entende-se que nas d4reas urbanas a
infraestrutura fisica e socioeconOmica bdasica estd de alguma forma presente para o
atendimento da populacdo. Por outro lado, a populacdo rural tende a buscar infraestrutura nas
areas urbanas. Nesse sentido, municipios mais urbanizados tendem a apresentar melhor
infraestrutura e polarizar os municipios menos urbanizados, inclusive as areas rurais. Desta
forma, entende-se que os municipios mais urbanos tendem a ser mais sensiveis que os rurais,
isto porque os impactos que possam incidir sobre eles tendem a repercutir inclusive sobre
outros municipios. A partir do valor médio obtido em Roraima, foram criados cinco graus de
valores, conforme demonstrado na Tabela 4.1.3.3.1-1.

Para os modos de vida da bacia, ainda foi considerada a variavel Densidade Populacional, em
funcdo da pressdo da populacdo sobre os servigos publicos, além de outros considerados
essenciais para atender as necessidades humanas. Os valores também foram subdivididos em
cinco graus, de acordo com a ocorréncia na bacia. Quanto maior a densidade populacional,
maior serd a sensibilidade.

Por fim, mas ndo menos importante que outras, analisa-se a varidvel “Presenca de Populagdes
Tradicionais™'!, estas constituidas por popula¢des ribeirinhas. Sdo as popula¢des mais
sensiveis a qualquer tipo de empreendimento, por serem as populagdes menos organizadas e
menos assistidas pelos 6rgdos publicos, sem as devidas infraestruturas basicas, referentes a
saude, educagdo, sancamento e vias de circulagdo. As comunidades estdo localizadas
predominantemente em regides de dificil acesso e ocupagdo, onde as condi¢des de vida sdo
precérias'”. Para a distribuigdo dos graus foram utilizados os mesmos critérios das variaveis

""" Grupos culturalmente diferenciados dos demais e que se reconhecem como tais, por apresentarem formas
proprias de organizacdo social, apropriagdo do territério e dos recursos naturais, como condi¢do para sua
reproducdo cultural, social, religiosa e econdmica, utilizando-se de conhecimentos, inovagdes e praticas
transmitidas ao longo do tempo ou pela tradigdo (Decreto N.6.040 de 7/02/2007, que institui a Politica Nacional
de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos ¢ Comunidades Tradicionais).

12 Segundo Parada (2004), diversos fatores contribuem para que atividades praticadas por comunidades
tradicionais sejam transformadas ou até mesmo extintas, como a introdu¢do de meios de comunicagio e a
facilidade para cidades vizinhas. Esses fatores levam a uma mudanga gradual do “desejo” dos moradores de
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anteriores, ou seja, a partir da ocorréncia na bacia foram distribuidos os valores em cinco
graus, considerando-se que quanto maior a ocorréncia, maior sera a sensibilidade. Para as
comunidades tradicionais, foram utilizadas as bases da SEPLAN (2007) e IBGE (2003) onde

foram mapeadas as localidades, aqui denominadas “comunidades”.

b) Sensibilidade Negativa da Organizagao Territorial

A matriz do Indicador de Sensibilidade Negativa da Organizagdo Territorial, com suas
Variaveis, Pesos e Graus, estd apresentada na tabela a seguir.

comunidades tradicionais, relacionado a melhores condi¢des de moradia, educacdo e consumo de bens
representantes do sistema capitalista.
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Tabela 4.1.3.3.1-2 — Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade Negativa da Organizacgdo Territorial

INDICADOR DE SENSIBILIDADE NEGATIVA DA ORGANIZAGAO TERRITORIAL
Variavel Peso Fonte Grau Classes de Avaliacéo Parametro

B Outras estradas (buffer 500 m)
IBGE, 2003;
SEPLAN, 2007;
HYDROS,

2008*

Infraestrutura rodoviaria 0,35 Entorno de estradas nio-pavimentadas (buffer 2 km) Bacia

Entorno de estradas pavimentadas (buffer 2 km)

HYDROS,
2008%;
GOOGLE
EARTH

Nicleos urbanos 0,25 Entorno de 4rea urbanizada (buffer 3 km) Bacia

Area urbanizada (buffer 3 km)
Pequeno nucleo urbano

Graus de Centralidade 0,20 SILVA, 2007 Nucleo urbano emergente Cientifico

Centro regional
Areas sem restrigdo para ocupagao
Projetos de Assentamento

Mecanismos de gestio ZEE, 2009%%; Unidades de C do de Uso S avel
: g 0,20 ITERAIMA, nidades de Conservagao de Uso dSustentave Regional
regional 2005 .

Terras Indigenas, Unidades de Conservagdo de Protegdo Integral e Area
Militar

* Restituicdo Aerofotogramétrica;
** Parte integrante do Sistema de Planejamento e Ordenamento Territorial do Estado de Roraima — SPOT/RR — Lei Complementar N° 143 de 15 de janeiro de 2009..
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Este indicador de sensibilidade considerou os principais aspectos relevantes da estrutura da
organizagdo do territorio na bacia do rio Branco: o sistema de circulacdo, a presenca e a
caracterizagdo das areas ocupadas, além da gestdo de uso e ocupacao do territdrio.

A sensibilidade da “infraestrutura rodovidria” quanto ao empreendimento hidrelétrico foi
estabelecida em fun¢do do grau de importancia que a via tem para o sistema de transporte e
comunica¢do na regido. Foram consideradas mais sensiveis as rodovias pavimentadas, que
apresentam maior fluxo, maior extensdo e interligam sedes municipais e nucleos urbanos
maiores”®, atendendo maior numero de pessoas (SONDOTECNICA, 2007). Foram
consideradas menos sensiveis as estradas vicinais, denominadas “outras estradas”, em fungao
do menor grau de importancia que tem para o sistema de transporte ¢ comunicagdo na regiao,
com atendimento local, dirigida a menor nimero de pessoas. Os diferentes graus de
sensibilidade foram representados considerando-se uma faixa variavel em torno das vias,
sendo as faixas definidas em fun¢ao do grau da importancia que a via de acesso tem na regido.

De acordo com o mesmo critério adotou-se como um dos indicadores de sensibilidade os
nucleos urbanos. Neste indicador, considerou-se que os nucleos urbanos menores serdo menos
sensiveis e os nucleos urbanos maiores serdo mais sensiveis em fun¢ao do maior nimero de
pessoas que serdo afetadas se implantado qualquer tipo de empreendimento. As sedes
municipais, onde ha maior concentracido de populacdo, foram consideradas mais sensiveis. Os
nucleos urbanos, que ndo as sedes municipais, foram considerados de sensibilidade média.
Para melhor visualizagdo no mapa, foi adotado um buffer no entorno de cada nucleo urbano.

Em relagdo aos graus de centralidade, consideraram-se as sedes municipais e seus graus de
polarizag@o na regido, de acordo com os graus de centralidade classificados por Silva (2007):
centro regional; nucleo urbano emergente; e pequeno nucleo urbano. Quanto maior o grau de
centralidade, mais sensivel a area ocupada, pois ela tem maior importincia para a regido. As
centralidades foram representadas por circulos com raios de valor varidvel conforme o
respectivo grau.

Por fim, analisaram-se os “Mecanismos de gestdo regional”, de acordo com o nivel de
restricdo que ¢ estabelecida na regido devido a algum instrumento legal de gestdo territorial. A
regido de maior restricdo significa um grau de importidncia maior para a gestdo territorial,
enquanto que aquela com menor restri¢do significa maior facilidade para ocupacdo. Desta
forma, considerou-se como mais sensiveis aquelas onde um condicionante socioambiental
torna proibitiva a ocupagdo da area.

3 As variaveis selecionadas sdo as variaveis utilizadas na Avaliagio de Impactos dos estudos do Inventario
Hidrelétrico da Bacia do rio Branco elaborado pela EPE e Hydros em 2010, do qual o presente estudo faz parte.
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C) Sensibilidade Negativa da Pressédo Populacional

A matriz do Indicador de Sensibilidade Negativa da Pressdo Populacional, com suas
Variaveis, Pesos e Graus, esta apresentada na tabela a seguir:
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Tabela 4.1.3.3.1-3 - Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade Negativa da Pressdo Populacional

INDICADOR DE SENSIBILIDADE NEGATIVA DA PRESSAO POPULACIONAL

Variavel Peso Fonte Grau Classes de Avaliacéo Parametro
B 0.0 a 1,0 hab/km®
2 1,1 a 2,0 hab/km’
Densidade Populacional 0,30 1213113/1,,22%%70/ 3 2,1a5,0 hab/km?> Bacia
4 5,1 a 20,0 hab/km”
B 20.1 a 60,0 hab/km®
B 0.0021,00
Crescimento populacional (taxa 0.25 IBGE, 2000 / g ;’(5)1 : 421,(5)8 Bacia
anual 2000-2007) ’ IBGE, 2007 ’ ’
4 4,01 a 5,00
B 5.0126,50
B 0.00% a 20,00%
2 20,01% a 40,00%
Grau de urbanizagdo 0,15 IBGE, 2007 3 40,01% a 60,00% Bacia
4 60,01% a 80,00%
B 20.01% a 100,00%
B Vvia vicinal (buffer 1,0 km)
Proximidade de infraestrutura EXGIE, 2008 1 2 ; .
viria 0,30 SEPLAN, 2007 / 3 Estrada estadual (buffer 2,0 km) Bacia
HYDROS, 2008* A
B Estrada federal (buffer 3,0 km)
* Restituicdo Aerofotogramétrica.
Hydros
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Neste indicador buscou-se entender uma dindmica relativa a Pressao Populacional, em que o
crescimento da populacdo e a urbanizacdo se apresentam como varidveis importantes para
entender a perspectiva de crescimento da demanda por servigos. Entende-se que, quanto mais
intensa essa dindmica, maior a sensibilidade da area, que ao sofrer um impacto, tende a se
desestruturar mais que outras areas sob menor pressdo. Para avaliar esse indicador, foram
selecionadas as varidveis: densidade populacional, crescimento populacional, grau de
urbaniza¢do e proximidade de infraestrutura viaria. Apesar de a densidade populacional, o
grau de urbanizac¢do e a infraestrutura vidria ja terem sido avaliados em outros indicadores,
integraram o presente indicador para compor o quadro de pressdo populacional, o qual
depende dessas varidveis.

As varidveis “Densidade Populacional” e “Grau de Urbanizag¢do” tém relacdo direta com a
demanda da populagdo por servigos, bens e mercadorias, infraestrutura social (hospitais,
escolas, equipamentos de lazer, locais de comércio, entre outros). Portanto, quanto maior a
densidade demografica, mais sensivel o municipio. No que se refere ao grau de urbanizacao,
na bacia a populacdo urbana ¢ maior que a rural, como na maioria dos municipios da bacia
amazonica. Desta forma, quanto maior o grau de urbanizacdo, maior a demanda por servigos,
bens e mercadorias e mais sensivel o municipio.

Ainda, essa demanda ¢ maior quando o acesso as areas urbanas, onde se concentram servigos
e comércio, ¢ facilitado. A infraestrutura vidria permite o acesso aos bens e servigos, mesmo
por nucleos populacionais pequenos ou comunidades rurais, desde que localizadas proximas
as vias. As estradas federais por ter uma importancia nacional, ligando sedes municipais e
polos regionais, serdo mais sensiveis que vias locais. Para a varidvel “Proximidade de
infraestrutura viaria”, utilizaram-se dados qualitativos que foram graduados em fun¢do do
grau de importancia que tém as vias de acesso na regido. Entendeu-se que a hierarquia de vias
de acesso corresponde ao grau de utilizagdo destas mesmas vias.

J& o “Crescimento Populacional (taxa anual 2000-2007)” estd correlacionado com o
crescimento da demanda por servigos, bens e mercadorias. Quanto maior a taxa de
crescimento populacional, maior serd o crescimento da demanda por bens e servicos, na
mesma propor¢ao. Portanto, quanto maior a taxa de crescimento populacional, mais sensivel
sera o municipio.

d) Sensibilidade Negativa da Base Econdmica

Das variaveis adotadas para a mensuragdo de graus de Sensibilidade Negativa da Base
Econdmica, foram selecionadas aquelas mais relevantes para representar a sensibilidade
econdmica. A matriz do Indicador de Sensibilidade Negativa da Base Econdmica, com suas
Variaveis, Pesos, Graus e Parametros, estd apresentada na tabela a seguir.
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Tabela 4.1.3.3.1-4 — Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade Negativa da Base Econdmica

INDICADOR DE SENSIBILIDADE NEGATIVA DA BASE ECONOMICA

epe

Variavel Peso Fonte Grau Classes de Avaliacéo Parametro
B Menos de 4,0 %
2 4,0a8,0%
PIB Setor Primario Municipal - - .
(participagdo no PIB estadual) 015 IBGE, 2005 2 S0 120 % Bacia
4 12,0 2 16,0 %
B Mais de 16,0 %
A 2
PIB Setores Secundario e ] 1’§rea urbana de 0,0 a 5,0 km
Terciario (area urbana como 2 Area urbana de 5,1 a 10,0 km®
indicador de participagdo no PIB 0,25  IBGE, 2005 3 Areaurbana de 10,1 a 50,0 km? Bacia
estadual) 4 Area urbana de 50,1 a 100,0 km?
- Area urbana de 100,1 a 150,0 km®
B scm aptidio
2 Aptidao regular para pastagens
Aptiddo Agricola (das 4reas ndo ITERAIMA 3 gptiélﬁo restrita para lavouras nos niveis de manejo A,
incluidas em TIs e UCs de 0,10 2005 ’ © . } i Cientifico'
Prote¢do Integral) 4 Aptiddo regular para lavoura nos niveis de manejo B e
C
Aptidao boa a regular para lavouras nos niveis de
manejo B e C
Potencial madeireiro: areas BN Muito baixo
florestadas ndo incluidas em UCs IBAMA, 2 Baixo
de Protegao Integral e TIs (% das 0,15 2006, 3 Médio Bacia
areas florestadas no municipio do ISA 2006 4 Alto
total do estado) - Muito alto
Potencial mineral: areas com 0,10 CPRM B Material de uso na construgdo civil Nacional
potencial mineral ndo incluidas 2 Insumos para agricultura
Hydros
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INDICADOR DE SENSIBILIDADE NEGATIVA DA BASE ECONOMICA
Variavel Peso Fonte Grau Classes de Avaliacao Parametro
em UCs de Protegdo Integral e TIs 3 Agua mineral ou potavel de mesa, metais ndo ferrosos
e semimetais
4 Gemas, metais ferrosos, recursos minerais energeticos
e rochas e minerais industriais
- Metais nobres
B Menor de 5,0 %
Presenga de agricultura familiar 2 5,0a10,0 %
(participagdo da area no total do 0,10 IBGE, 2006 3 10,0 a 15,0 % Bacia
estado) 477 15,0a20,0%
B Maior de 20,0 %
- Areas florestadas/Manejo Florestal
5 A%ri.cultur.a familiar / policultura diversificada e de
Uso do Solo 0,15 IBGE, 2004 / 3 iivs(ilslieelng:canizada e past. Bacia
’ IBGE, 2007 pastagens
4 quturas alimentares para comercializagao / lavouras
irrigadas
- Areas urbanas
' Nivel de manejo: A= baixo nivel tecnologico; B= médio nivel tecnologico; C= alto nivel tecnologico;
Hydros

epe



EP510.RE.BR204 75

Para o PIB dos Setores foi considerado que quanto maior o percentual de participacao do PIB
do setor no PIB total do estado, maior serd a sensibilidade, uma vez que quanto maior essa
participagdo espera-se que a repercussdo quando da incidéncia do impacto seja maior. Foi
adotado o municipio para representagdo espacial da sensibilidade, tanto para o PIB primario
quanto para os PIBs secundério e terciario. Para o calculo dos PIBs secundério e terciario, foi
adotado que quanto maior a area urbana, maior sera a participagdo do PIB no PIB do estado,
J& que estes setores ocorrem nas areas urbanas, em especial na bacia do rio Branco. Para as
variaveis relacionadas aos PIB do setor primario'* e do secundario e terciario" atribuiram-se,
respectivamente os pesos 0,15 e 0,25, em funcio da representatividade e participagdo do setor
no PIB total do estado (0 a 15% e 70 a 75%, respectivamente).

Os graus criados para a Aptidao Agricola foram estabelecidos de acordo com o nivel de
utilizacdo e do grau de facilidade de manejo do solo para a exploracdo agricola, adotados pelo
ITERAIMA. Assim, os solos sem aptiddo nenhuma apresentam menor sensibilidade e aqueles
com boa aptiddo, a despeito da utilizacdo de tecnologias de nivel médio e alto, foram
considerados como de maior sensibilidade, pois representam as areas passiveis de serem
utilizadas para agropecudria.

A excecio de “Grau de Aptiddo Agricola” (das areas ndo incluidas em TIs ¢ UCs de protegio
integral), para as outras varidveis foram atribuidos graus de sensibilidade de acordo com a
importancia qualitativa na bacia.

Para a variavel “Potencial Madeireiro” foram consideradas as areas florestadas com potencial
para exploracdo madeireira, isto &, areas florestadas excluindo-se aquelas localizadas em areas
de protecdo legal (TIs e UCs de Protecdo Integral, onde a exploragdo ¢ proibida). Os graus
foram estabelecidos segundo o potencial que o municipio tem em relagdo ao potencial
apresentado no total, isto ¢, do estado/bacia. Desta forma, o municipio que apresenta a maior
participagdo em relagdo a potencialidade total, recebeu o grau 5, de maior sensibilidade do
que outro de menor participagdo, que recebeu o grau 1, de menor sensibilidade.

Esse critério também foi adotado para a varidavel “Potencial Mineral” que considera a
potencialidade real para exploracdo mineral, isto €, contabilizando-se todos os locais, com
informagdo de presenga de potencial mineral, ndo situados nas areas de protegdo legal (UC de
protecdo integral e TI, onde a exploragao ¢ proibida). Os graus foram estabelecidos segundo o
valor comercial do mineral existente em determinado local, sendo o grau 5, de maior
sensibilidade, atribuido ao de maior valor comercial.

A variavel “Presenca de Agricultura Familiar” considerou o percentual de areas de lavoura
temporaria (IBGE) e policultura diversificada prevista no Cenario Macroecondmico como
representativas da Agricultura Familiar nos dois periodos de estudo. Atribuiu-se o grau 5 ao
municipio com maior concentracdo de areas de producdo associadas a agricultura familiar e
grau 1 ao municipio com menor concentracdo de area de produgdo associadas a agricultura
familiar na bacia.

' De acordo com Miiller (1995), o sistema de produgdo primaria compde um processo dindmico e quando é
atingido imediatamente pelo advento da formagdo do reservatdrio de uma usina hidrelétrica, as terras e
benfeitorias sdo desvalorizadas, interrompendo linhas de crédito e inibindo a criacdo de novos investimentos
tecnologicos, em tempos muito anteriores ao periodo de desapropriacdes efetivas de areas atingidas.

15 «Q setor terciario ¢ quem percebera o maior impacto indireto, notadamente quando a populagdo rural por ele
atendida for relocada” (MULLER, 1995).
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Em relagdo aos usos predominantes na bacia, adotou-se a variavel “Uso do Solo” para
localizar as principais atividades economicas. Para tanto, consideraram-se os usos do solo
atuais relacionando-os com os usos do solo projetados para a bacia em 2030, de forma a
possibilitar a avaliacdo da sensibilidade desta variavel, atribuindo-lhe peso 0,15.

41.3.3.2 Avaliacéo da Sensibilidade Negativa da Socioeconomia

Todos os indicadores com suas respectivas varidveis foram espacializados em mapas
tematicos, denominados mapas de sensibilidade de Modos de Vida, Organizag¢do Territorial,
Pressdo Populacional e Base Econdmica (apresentados no Volume 2/2). Estes, por sua vez,
foram reunidos em um mapa Unico, denominado Mapa Integrado da Sensibilidade da
Socioeconomia, apresentado na figura a seguir.
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Quadro 4.1.3.3.2-1 — Sensibilidade Negativa da Socioeconomia por subarea
Subérea
I I 111 v v VI
Sensiildade redominantement
predominantemente baixa P , L Sensibilidade muito baixa
, et baixa, no nivel similar a ~
na subarea, sensibilidade subdreas vizinhas na porgao norte da
Sensibilidade muito baixa o baixa a média ao longo R L subarea (UC);
Sensibilidade . . ~ sensibilidade baixa a o :
nas UCs e Tls e redominantemente muito das vias de circulacdo e média na poreio sul da sensibilidade baixa na
Sensibilidade sensibilidade baixa no P comunicag¢do, com trecho pore porcao sul da subarea,

predominantemente muito
baixa, por ser constituida
por Terra Indigena onde
vivem os povos indigenas
Yanomami, que tém
atividades e modos de
vida proprios.

restante da subarea, onde
se verifica uso antropico e
sensibilidade baixa a
média ao longo das vias
de circulagdo e
comunicagdo que servem
como meio de circulagio
e escoamento da
produgao.

baixa na subarea em
funcao da TI,;
sensibilidade baixa na
porgdo sul, proxima a Boa
Vista e ao longo das vias
principais da bacia que
servem como meio de
circulagdo e comunicagdo
entre sedes municipais.

de sensibilidade alta, onde
se localiza a capital Boa
Vista. E onde se localiza a
maior area urbana,
concentrando a maior
parte da populagéo e
maior diversidade de
atividades econdmicas
(setor secundario e
terciario), servida pela
melhor infraestrutura
socioeconomica da bacia.

subarea em fungdo da
potencialidade florestal e
mineral com trechos de
sensibilidade média, ao
longo de rodovias e de
pequenas areas urbanas de
sedes municipais
polarizadas por Boa
Vista, além da presenca
de atividades
agropecuarias proximas a
rodovias federais e
estaduais.

sendo mais alta na
margem direita onde a
presenca de comunidades
ribeirinhas é maior que na
margem esquerda. As
comunidades
desenvolvem atividades
de baixa expressividade
econdmica, representada
por atividades de
subsisténcia.
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41.3.3.3 Selegéo dos Indicadores de Sensibilidade Positiva

A sensibilidade positiva foi definida a partir da andlise das principais caracteristicas relativas
a possibilidade de exploragdo e de expansdo de atividades socioeconomicas dentro do
contexto da bacia/estado. Procurou-se identificar aqueles setores ou recursos socioecondmicos
expressivos, existentes na bacia/estado, ainda nao explorados ou subexplorados, que possam
ser ativados ou otimizados.

A selecdo dos indicadores da sensibilidade positiva socioeconomica foi baseada na
caracterizagdo socioambiental, em especial da estrutura socioecondmica e dos estudos de AAI
j& desenvolvidos pela EPE em 2007, tendo resultado nos seguintes indicadores para a bacia do
rio Branco: a disponibilidade atual dos recursos naturais para exploragdao (CNEC-ARCADIS
TETRAPLAN, 2007) e a compensagdo financeira do setor elétrico (SONDOTECNICA,
2007).

a) Sensibilidade Positiva Atual dos Recursos Naturais

A Sensibilidade Positiva Atual dos Recursos Naturais visa avaliar as disponibilidades de
recursos naturais mais expressivos para explora¢do econdmica, baseada nos resultados do
diagnostico e caracteriza¢do da base economica. Estes acusaram como exploraveis a madeira,
em funcdo de extensas areas de floresta nativa e o minério, em funcdo da presenca marcante
de minérios de expressivo valor econdmico, e as areas possiveis de serem utilizadas para
outras atividades econdmicas, em especial a agropecudria.

A area passivel de exploragdo econdmica foi estabelecida como sendo a area da bacia
subtraida das areas legalmente protegidas, onde o desenvolvimento de atividades econdmicas
¢ proibido (UC de protecao integral e TI). A matriz do Indicador de Potencialidade Atual dos
Recursos Naturais, com suas Variaveis, Pesos e Graus, estd apresentada na tabela a seguir:
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Tabela 4.1.3.3.3-1 — Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade Positiva Atual dos Recursos Naturais

INDICADOR DE SENSIBILIDADE POSITIVA ATUAL DOS RECURSOS NATURAIS

Variavel Peso Fonte Grau Classes de Avaliacéo Parametro
B scm aptidio
Grau de Aptiddo Agricola (das 2 Aptidao regular para pastagens
, . , ITERAIMA, i . . . ST 1
areas ndo incluidas em TIs e UCs 0,35 2005 3  Aptiddo restrita para lavouras nos niveis de manejo A, B e C Cientifico
de Protecdo Integral) 4 Aptiddo regular para lavoura nos niveis de manejo B e C
B Aptidio boa a regular para lavouras nos niveis de manejo B e C
I 0.025.2%
i ireiro: 4 2 5,3a10,4 %
Potencial Madelrel_ro. dreas de HYDROS, 0 ,
floresta nativa ndo incluidasem 0,35 2009 3 10,52 15,6 % Bacia
UCs de Protegdo Integral e Tls 4 15,7 2 20,8 %
BE 20,9 226,0 %
B Material de uso na construgio civil
2 Insumos para agricultura
Potencial Mineral: dreas com 3 Agua mineral ou potavel de mesa, metais nio ferrosos e
potencial mineral ndo incluidas em 0,30 CPRM semimetais Nacional *
UCs de Protecao Integral e Tls 4 Gemas, metais ferrosos, recursos minerais energéticos e rochas e
minerais industriais
- Metais nobres
' Nivel de manejo: A= baixo nivel tecnoldgico; B = médio nivel tecnolégico; C = alto nivel tecnoldgico;
? Participagdo proporcional da 4rea de floresta nativa municipal na area de floresta nativa da bacia, excetuando-se as areas em UCs e TIs;
? Valor comercial relativo ao produto mineral.
Hydros
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Para cada variavel utilizaram-se fontes de dados relacionados a Sensibilidade Positiva Atual
dos Recursos Naturais existentes na bacia, referentes a recursos naturais disponiveis, mas nao
utilizados total ou parcialmente, cujos atributos podem interagir com afluxos de capitais
produtivos/investimentos e desencadear ciclos de crescimento socioecondmico (CNEC-
ARCADIS TETRAPLAN, 2007). As variaveis sdo baseadas nas variaveis do Indicador de
Sensibilidade da Base Econdmica, descritas anteriormente, considerando-se um aumento de
investimentos produtivos na regido se houver a melhoria da infraestrutura na bacia.
Entretanto, estas varidveis ndo anulam o que foi apresentado na Base Economica, uma vez
que sdo utilizadas com pesos diferentes.

Na variavel “Grau de Aptidao Agricola” (das areas ndo incluidas em TIs e UCs de protecao
integral), foram distribuidos graus de sensibilidade positiva segundo os tipos de solos, pois
estes podem propiciar ou ndo a pratica de agropecudria numa determinada area. Adotou-se
grau 5 para areas aptas e grau 1 onde a potencialidade para o desenvolvimento de atividade ¢
menor. Os graus da Aptiddo Agricola foram estabelecidos segundo o nivel de utilizagdo da
terra definida pelo ITERAIMA'®.

Para a varidvel “Potencial Madeireiro” foram consideradas as areas de floresta nativa com
possibilidades para exploragdo econdmica, isto ¢, excluindo-se as areas protegidas (TIs e UCs
de Protecdo Integral, onde a exploracdo ¢ proibida). Os graus foram estabelecidos segundo o
nivel de participacdo que cada municipio apresenta em relagdo ao potencial de exploracao
existente no total do estado. Desta forma, o municipio que apresenta a maior participacdo em
relacdo a potencialidade total recebeu o grau 5, a maior potencialidade, do que outro de menor
potencialidade e que recebeu o grau 1.

Em relagdo ao “Potencial Mineral”, utilizou-se o banco de dados da CPRM - Servico
Geologico do Brasil, para a determinagdo da potencialidade real para exploragdo mineral, isto
¢, contabilizando-se todos os locais com informag¢do de potencial mineral situados fora das
areas protegidas (UC de Protecdo Integral e TIs). Os graus foram estabelecidos segundo o
valor comercial do minério existente em determinado local.

b) Sensibilidade Positiva a Compensacao Financeira pelo Setor Elétrico

A Sensibilidade Positiva a Compensagdo Financeira pelo Setor Elétrico visa avaliar,
qualitativamente o montante que o(s) municipio(s) podera(ao) receber em funcdo da
implantacao do(s) empreendimento(s) hidrelétrico(s). A matriz do Indicador de Sensibilidade
Positiva a Compensagdo Financeira pelo Setor Elétrico, com suas Variaveis, Pesos e Graus,
esta apresentada na tabela a seguir:

'® Descrigdo com mais detalhes no Indicador de Sensibilidade Ambiental da Base Econdmica da Socioeconomia.

epe Hydros



EP510.RE.BR204 82

Tabela 4.1.3.3.3-2 — Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade Positiva a Compensacado Financeira pelo Setor

Elétrico
INDICADOR DE SENSIBILIDADE POSITIVA A COMPENSAGAO FINANCEIRA PELO SETOR ELETRICO
Variavel Peso Fonte Grau Classes de Avaliacéo Parametro
B Arcas urbanas
2 Culturas alimentares para comercializagdo / lavouras
i rioad
Uso do Sol 0,50 LEAGHE, A0 ) gﬂga . izad Bacia
S0 do Solo > IBGE, 2007 avoura mecanizada € pastagens c

Agricultura familiar / policultura diversificada e de
subsisténcia

- Areas florestadas / Manejo Florestal
- Area urbana de 100,1 a 150,0 km”
2 Area urbana de 50,1 a 100,0 km®
PIB Setor Secundario e Terciario 0,30  IBGE, 2005 3 Areaurbana de 10,1 a 50,0 km? Bacia
4 Area urbana de 5,1 a 10,0 km?
- Area urbana de 0,0 a 5,0 km”

B Muito alto

2 Al
CNM, 2000 / 3 M '(c)l' Bacia
IBGE, 2007 edio

4

IDH-M 0,20
Baixo

4
- Muito baixo
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Para cada varidvel utilizou-se uma fonte de dados relacionados a Sensibilidade Positiva a
Compensacao Financeira nos municipios integrantes da bacia, sendo utilizados os limites
municipais, as areas ocupadas por atividades antropicas e o perimetro das areas urbanas como
bases territoriais para a espacializagdo das variaveis do indicador. Estas varidveis representam
a sensibilidade positiva das economias urbanas locais ao acréscimo de arrecadagdo dos
municipios  decorrentes da  implantagdo  dos  empreendimentos  hidrelétricos
(SONDOTECNICA, 2007).

Na variavel “Uso do Solo” foram espacializados dados referentes as atividades econdmicas da
bacia. A sensibilidade positiva esta relacionada ao aumento do afluxo de capital derivado pela
arrecadacdo financeira que juntamente com a melhoria da infraestrutura vidria construida para
a implantagdo das usinas hidrelétricas podera estimular a expansao de atividades econdmicas
em dareas atualmente ndo utilizadas. Para as dreas ja utilizadas foram atribuidos valores
menores, enquanto que as areas menos utilizadas receberam valores maiores.

Para a variavel “PIB Setor Secundario e Terciario” foram considerados os PIBs relativos aos
setores secundario e tercidrio, que poderdo ser alterados, principalmente no contexto da bacia
em andlise, devido ao estimulo de atividades, especialmente, do setor terciario, no entorno de
areas utilizadas para a implantag¢@o de usinas hidrelétricas. Dessa forma, o grau 5 foi atribuido
aos municipios com menor participacdo no PIB dos setores secundario e tercidrio do estado de
Roraima, enquanto que o grau 1 foi considerado para municipios com maior participagdo no
PIB dos setores secundario e terciario no estado de Roraima.

Finalmente, a varidvel “IDH-M” considera potencialidade relativa ao desenvolvimento
socioecondmico, principalmente a melhora das condi¢des de vida da populacdo. A melhora
seria produto do aquecimento da economia gerada pela implantacdo dos empreendimentos
hidrelétricos e estimulo as atividades econdmicas, tanto do setor primério como no secundario
e tercidrio. Os graus foram estabelecidos adotando-se 5, ou seja, o maior, para municipios
com IDH-M mais baixo, e grau 1, o menor, para municipios em que as condig¢des de vida sdo
melhores, representadas por IDH-M maiores na bacia.

41334 Avaliacdo da Sensibilidade Positiva

A avalia¢do da sensibilidade positiva foi realizada através da produ¢do de mapas de cada
indicador de sensibilidade, que foram integrados num mapa unico denominado Mapa de
Sensibilidade Positiva Atual da Socioeconomia. A seguir ¢ apresentado o mapa integrado dos
indicadores analisados.

epe Hydros

Umpresa & Praguita Energéticn



EP510.RE.BR204 84

64°W 62°W 60°W

6°N

GUIANA

VENEZUELA

2°N

7 g‘%‘}‘ oo,

Legenda

| — Area de Drenagem

—— Hidrografia Principal

|:| Subéreas - Socioeconomia

@ Capital Estadual

2°57] Graus de Sensibilidade
b
HE | |
\ Muito Baixo Médio Muito Alto
—— : : |
64°W 62°W 60°W

Figura 4.1.3.3.4-1 — Mapa da Sensibilidade Positiva Atual da Socioeconomia

(épej- Hydros

Krpruss ge Fraguina Enargitios



EP510.RE.BR204

Quadro 4.1.3.3.4-1 — Sensibilidade Positiva Atual da Socioeconomia por subarea

85

Sensibilidade positiva
atual muito baixa a baixa
por tratar-se de Terras
Indigenas, onde a
utilizagdo dos recursos
naturais é exclusiva da
populagdo indigena

II

Sensibilidade positiva
atual heterogénea,
sensibilidade alta na
porgao norte onde ha
pouca presenga antropica
e sensibilidade alta a
média no restante da
subarea onde ha sedes
municipais com
populagdo com IDH-M
baixos, coexistindo com
sensibilidade baixa nas
UCs, TIs e PAs.

Subérea

I

Sensibilidade positiva
atual muito baixa por
tratar-se de Terras
Indigenas (onde a
utilizagdo dos recursos
naturais é exclusiva)

v

Sensibilidade positiva
atual média devido a
IDH-M altos e PIBs

maiores do setor
secundario e terciario e
receitas maiores nas
finangas municipais,
embora apresente
potencial de recursos
naturais, principalmente
minerais, e sensibilidade
baixa em Boa Vista, onde
os PIBs e IDHs sao
maiores que no restante
da bacia

A%

Sensibilidade positiva
atual heterogénea,
sensibilidade baixa nos
PAs,sensibilidade alta a
média nas areas a margem
esquerda do rio Branco
onde se verifica maior
potencialidade madeireira
que na area a margem
direita do rio;
sensibilidade média no
restante da subdrea; e
sensibilidade alta nas
areas de ocorréncia
mineral

VI

Sensibilidade positiva
heterogénea, sensibilidade
baixa na porg¢ao norte
(UC), sensibilidade média
a baixa na margem
esquerda onde ha pouca
presenca antropica e
sensibilidade média a alta
na margem direita onde se
verifica a presenga de
comunidades tradicionais
que vivem junto aos rios
com IDH-M baixo
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4134 Populagbes Indigenas

Roraima ¢ um dos estados brasileiros que apresenta presenca significativa da populacio
indigena e esta ocupa uma extensa parcela do territdrio roraimense, vivendo em areas
protegidas legalmente para seu uso exclusivo, demarcadas como Terras Indigenas (TI)"".

Das 30 TIs na bacia do rio Branco, trés merecem destaque por representarem 82% da area
total das TIs e abrigarem 64% da populacdo indigena: TI Yanomami, TI Raposa Serra do Sol
e TI Sao Marcos.

Em que pese 27 TIs ndo passarem de fragmentos do territorio anteriormente ocupado por
indigenas, sua demarcagdo lhes deu maior seguranga, permitindo recuperagao demografica
apos séculos de constante declinio populacional e exterminio de diversos povos, em razao do
confronto com frentes de expansdo nacional. A partir da década de 1970 ou mais tarde para
alguns povos, servigos providos pela FUNAI e FUNASA contribuiram para o crescimento
demografico, embora a assisténcia, em especial na area médico-sanitaria, tenha faltado em
momentos de necessidade crucial, particularmente a partir de meados da década de 2000,
quando se torna gradativamente caotica (CIMI, 2009).

Nos dias atuais, a conscientizacdo sobre os direitos dos indios, a organizacdo destes em
diversas entidades e o apoio de institui¢des dedicadas a questdo ambiental possibilitaram a
remocdo da maior parte de produtores rurais ndo indigenas de dentro das TIs, de modo que
seu uso se tornasse de fato exclusivo por populagdes indigenas. Nao obstante, este processo
tem acontecido com forte oposicdo do governo local e de setores da populacdo, que se
manifestam contrarios tanto a criacdo ou ampliacdo de Unidades de Conservacao assim como
de TIs.

A sobreposicdo de Terras Indigenas com Unidades de Conservacdo e a presenga de grande
potencial mineral, com a ocorréncia de grandes jazidas, e o potencial madeireiro em TIs e
UCs sdo a principal fonte geradora da maioria dos conflitos existentes na regido da bacia. A
FLONA de Roraima, por exemplo, em que ¢ possivel a exploragdo econdmica de recursos
naturais, desde que sustentavel, sobrepde-se parcialmente a TI Yanomami, onde os recursos
naturais sdo de uso exclusivo da populacdo indigena. Embora a legislacdo esteja em vigor, a
intensa exploragdo clandestina destes recursos tem recrudescido nos ultimos anos, o que
intensificando conflitos entre as populacdes indigena e ndo indigena.

Os povos indigenas da bacia do rio Branco apresentam grande diversidade étnica e suas
trajetorias historicas em meios fisicos e bidticos também diversos resultou em diferentes
condi¢des de vida e adaptagdes culturais; além disso, o0 mesmo grupo étnico vive situagdes
diferentes quando dispersos em varias Tls. Esse quadro dificulta a atribui¢do a cada povo de
graus de sensibilidade a alteragdes em seus meios de vida. Em linhas gerais pode-se dizer que
os Ingarikd, os Taurepang e os Wai-wai teriam sensibilidade mais baixa, isto ¢ maior
capacidade de enfrentar altera¢des. Sao constituidos por populagdes relativamente pequenas
no Brasil, vivendo no extremo norte do estado, a maior parcela nos paises fronteiri¢os, ou, no
caso dos Wai-wai, nas florestas do sudeste do estado, fora da bacia em analise. De maior
relevancia é o fato de terem sido mais bem sucedidos na manutencao relativamente continua

7 Conforme Caracterizagio da Bacia: Populagdes Indigenas. Diagnostico Socioambiental dos Estudos do
Inventério Hidrelétrico da Bacia do rio Branco, elaborados pela EPE e Hydros em 2010.
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de autonomia e coesao interna: os Ingariko mantendo-se livres dos recorrentes recrutamentos
de mao-de-obra indigena; os Taurepang combinando, de modo satisfatorio, o padrdo
tradicional de subsisténcia com a articulagdo crescente com o mercado; ¢ os Wai-wai
unificados por ideologias messidnicas. Os Y’ekuana, com populac¢do reduzida no Brasil — a
grande maioria habita a Venezuela —, poderiam ser incluidos neste grupo: citados como
exemplo de resisténcia cultural, exercem eles proprios controle sobre o processo de inser¢ao
na sociedade mais ampla e beneficiam-se desta inser¢do; no entanto, intimamente
relacionados com os Yanomami, sofrem as questdes da TI Yanomami, onde residem.

Os outros povos — Yanomami, Makuxi ¢ Wapixana — apresentam alto grau de sensibilidade a
alteragdes em seus meios de vida. Os primeiros ainda fragilizados e em processo de
recuperagdo dos desastres provocados pela invasdo do garimpo em seu territorio (que
recrudesceu nos anos recentes). Os Makuxi e os Wapixana, tendo sofrido o contato com as
frentes de expansdo nacional desde o século XVIII, vivem em grande dificuldade,
parcialmente dispersos em fragmentos dos seus territorios originais € muitos em situacao de
penuria na capital.

A despeito dessas particularidades, ndo ¢ significativa a diferenca entre os povos indigenas
em relagdo aos indicadores de sensibilidade considerados neste trabalho. Alerta-se para o fato
em comum de que os indios em Roraima sdo intensamente discriminados pela sociedade local
e a pressao pela exploragdo de seus territorios € continua.
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41341 Selegéo dos Indicadores de Sensibilidade

O Tema-sintese Populagdes Indigenas apresenta dois Indicadores de Sensibilidade Ambiental:
Sensibilidade das Condigdes Etnoecoldgicas e Sensibilidade da Integridade Sociopolitica,
considerados os mais relevantes para representar a sensibilidade da Populacao Indigena frente
a implanta¢io de um empreendimento hidrelétrico'®.

a) Sensibilidade das Condig¢des Etnoecoldgicas

A matriz do Indicador de Sensibilidade das Condigdes Etnoecoldgicas, com suas Variaveis,
Pesos e Graus, estd apresentada na tabela a seguir.

Tabela 4.1.3.4.1-1 — Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade
das Condicdes Etnoecoldgicas

INDICADOR DE SENSIBILIDADE DAS CONDIGCOES ETNOECOLOGICAS

Variavel Peso Fonte Grau Classes de Avaliacéo Parametro
A tivei 2 -
1eas SUSCCUVEISa 940 ISA, 2006 I Bacia
alteracdes ambientais
4 Alta

- Muito Alta
I -

s 2 -
Suscetibilidade a 0,25 ISA, 2006 3 : Bacia
escassez de recursos
4 Alta

BE Muito Alta
I -

Densidade 2 -
populacional (pressao 0,35 ISA, s/d 3 = Bacia
sobre recursos) 4 Alta

- Muito Alta

A sensibilidade das Condi¢des Etnoecoldgicas ¢ um indicador de alta relevancia, em vista da
relagdo da populagdo indigena com o meio. Florestas, rogas, rios, sdo “recurso natural” de
onde se retiram meios de subsisténcia, mas também partes de uma complexa cosmologia que
interliga organicamente o mundo natural, o sobrenatural e a organizagao social, o conjunto de
seres vivos sendo nomeados por seu valor de uso e por valor simbdlico. A supressdo de
recursos naturais e as alteragdes resultantes, especialmente no interior do territorio indigena,

18 Os indicadores e as variaveis selecionadas sdo as utilizadas nas Avaliacdes Ambientais dos estudos de
Inventario Hidrelétrico da Bacia do rio Branco elaborado pela EPE e Hydros em 2010, do qual o presente estudo
faz parte.
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interferem nos padrdes tradicionais de exploracdo do meio aumentando a dependéncia aos
mercados urbanos, o que em geral aprofunda os desequilibrios estruturais existentes na
relacdo dos povos indigenas com a sociedade mais ampla.

Em funcdo do alto grau de dependéncia das populacdes indigenas as condigdes etnoecoldgicas
nas suas respectivas TIs, considerou-se a Terra Indigena como a unidade territorial de analise.
Desta forma, todas as varidveis receberam o grau alto.

No caso de pressao sobre recursos, deve-se considerar que os sistemas produtivos indigenas
se sustentam mediante a disponibilidade de uma extensdo de territério para comportar o
crescimento populacional e a manutencdo do padrdo de mobilidade pelo territorio. O
Ministério de Satde no seu Projeto de Saude dos Yanomami aponta para estimativa' do
espaco necessario a realizagdo de todas as atividades econdmicas, no caso, dos Yanomami,
chegando a um numero que equivale 4 densidade de 0,13 habitantes/km”. Esse namero pode
ser generalizado para os sistemas produtivos indigenas em florestas tropicais, mas também
pode servir como base para a agricultura itinerante do rocado praticado pelos indigenas nos
ecossistemas de cerrados e campos de Roraima, a qual se pauta pelo mesmo principio de
privilegiar dispersao territorial de modo a ndo esgotar os recursos naturais.

O Diagnéstico mostrou densidade média das TIs de 0,21 hab./km?, em 2007, a TI Raposa
Serra do Sol atingindo 1,07 e a TI Yanomami 0,13 hab./km?®. Esse nimero ainda nio reflete a
situacdo existente em vista das grandes parcelas dos territorios ja degradadas, em parte pela
superexploracdo decorrente da concentragcdo de aldeias no entorno dos postos de assisténcia,
em parte pelo garimpo.

Dessa forma, todas as TIs foram consideradas de sensibilidade alta.

A estimativa foi publicada em MINISTERIO DA SAUDE, FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE,
COORDENACAO DE SAUDE DO INDIO. Projeto de satide dos Yanomami / Yanomami health project -
PEASY. Brasilia: Ministério da Satde, 1991
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b) Sensibilidade da Integridade Sociopolitica

A matriz do Indicador de Sensibilidade da Integridade Sociopolitica, com suas Varidvesis,
Pesos e Graus, estd apresentada na tabela a seguir:

Tabela 4.1.3.4.1-2 — Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade
da Integridade Sociopolitica

INDICADOR DE SENSIBILIDADE DA INTEGRIDADE SOCIOPOLITICA

Variavel Peso Fonte Grau Classes de Avaliacéo Parametro
Condigdes de Saude ISA, 2006; 2 -
(gravidade de 0,50 CIR; 3 - Bacia
problemas existentes) FUNASA 4 Alta

- Muito Alta

I Buffer de 60 km da TI
2 Buffer de 45 km da TI

Conflitos externos 0,30 ISA(,:IZI({)O6; 3 Buffer de 30 km da TI Bacia
4 Buffer de 15 km da TI
- Terra Indigena
Conflitos internos 2 -

(entre lideres,
geracdes, aldeias e
povos) 4 Alta

- Muito Alta

0,20 ISA, 2006 3 = Bacia

O indicador de sensibilidade “Integridade Sociopolitica” diz respeito a estrutura e a
organizagdo social dos povos indigenas da bacia, e indica a possibilidade de ser
comprometida a dindmica de relagdes ja estabelecidas entre grupos e comunidades do mesmo
povo e entre este e outros povos. A integridade sociopolitica representa a capacidade de
manuten¢do de identidade étnica do povo. Situagdes adversas podem ser absorvidas pelos
grupos; porém, a depender de sua intensidade, podem se tornar elementos de desestruturagao,
ameagando a existéncia do grupo como tal.

Considerando-se os povos entre si, no que se refere a varidvel “Condi¢des de Saude”, todos os
povos, independentemente das particularidades apresentadas no inicio do texto sobre o
diferencial no grau sensibilidade dos Waiwai, Taurepang e Ingariké, receberam o grau 4%°. A
sensibilidade ¢ alta em funcdo de: (1) falta de imunidade a algumas doencgas que, no passado,
provocou alta mortalidade de populagdes indigenas e ainda pode afetd-las; (2) mudanga de
habitos, inclusive de nutricdo (com consumo de alimentos industrializados), o que levou ao

2 A caracterizagdo sociopolitica e cultural de cada povo de Roraima encontra-se descrita no Diagnostico
Socioambiental do componente-sintese Popula¢des Indigenas dos estudos de Inventario Hidrelétrico da bacia do
rio Branco elaborado pela EPE e Hydros em 2010, do qual o presente estudo faz parte.
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crescimento de doencas antes inexistentes como diabetes e hipertensdao, além de DST e
alcoolismo; e (3) crescente precariedade, a partir da segunda metade da década de 2000, dos
servicos de atendimento a saude indigena.

A varidvel “Conflitos Externos” refere-se a quaisquer problemas resultantes do
desenvolvimento de atividades ndo relacionadas aos modos de vida das populagdes indigenas,
tais como exploracdo ilegal de minérios e madeiras, implantagdo de empreendimentos
agropecudrios ou de infraestrutura bdsica, entre outros. Quanto maior a distancia ao foco
gerador do conflito, menos sensiveis estardo as populacdes indigenas aos conflitos externos.
Foram, assim, estipulados buffers distintos, de acordo com a distdncia em relagdo ao limite
externo das TIs. As distdncias adotadas sdo as da area de perambulacdo das populagdes
indigenas, de 15 km. Para o conflito dentro da TI foi atribuida nota maxima a sensibilidade,
isto €, grau 5. No raio superior a 45 km (multiplo de 15 km) a nota ¢ a minima, isto ¢, grau 1.

“Conflitos Internos” foram entendidos como resultantes da pressdo demografica em especial
sobre recursos naturais e/ou de quaisquer alteracdes na estrutura socioecondmica, politica e
cultural entre membros do proprio povo. Nessa sociedade, ciclos anuais da vida social seguem
os ciclos climaticos e o abandono de aldeias com abertura de outras acompanham ciclos
regulares de fissdo e fusdo social, por sua vez determinados pelos ciclos de progressao da
estrutura familiar (nascimento, casamento/reproducdo e morte). Uma aldeia abandonada ¢
mantida como referéncia histérico-geografica e suas rogas permanecem como fases do ciclo
de plantio/colheita/pousio. Conflitos internos em geral expressam a ruptura na regularidade
destes ciclos. Considerando-se a TI como a unidade territorial de analise, embora haja certas
particularidades entre os povos, todos que vivem nas TIs da bacia em andlise foram
considerados de alta sensibilidade aos conflitos internos.

4.1.3.4.2 Avaliacdo da Sensibilidade das Populacgdes Indigenas

Todas as variaveis e indicadores foram reunidos em mapas de sensibilidade de Condic¢des
Etnoecoldgicas e da Integridade Sociopolitica (apresentados no Volume 2/2), que por sua vez
foram reunidos em um mapa Unico denominado Mapa Integrado da Sensibilidade das
Populagdes Indigenas, apresentado na figura a seguir.
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Quadro 4.1.3.3.4-1 — Sensibilidade das Populacdes Indigenas na Bacia

TI Yanomami localizada a oeste da bacia

Sensibilidade alta, em fun¢ao da densidade calculada
para a sobrevivéncia das populagdes indigenas
(0,13 hab/km?) ser inferior & densidade populacional
(ano 2010) da TI Yanomami, a despeito da extensdo da
TL

Sensibilidade das Populac6es Indigenas

TI Raposa Serra do Sol e TI Sao Marcos, localizadas
ao extremo norte da bacia

Sensibilidade alta, em fun¢do da densidade calculada
para a sobrevivéncia das populagdes indigenas
(0,13 hab/km?) ser inferior & densidade populacional
atual das TIs Raposa Serra do Sol e Sdo Marcos, a
despeito da extensao da TI.

TIs localizadas na por¢ao central da bacia

Sensibilidade alta nas TIs da regido, em fungdo da
pequena extensao territorial, com densidade
populacional muito superior a calculada para

sobrevivéncia das populacdes indigenas
(0,13 hab/km?), além da facilidade de invasdo e entrada
de estranhos. Esta area central convive com areas de
alta a baixa sensibilidade, de acordo com a zona de

“amortecimento’ das TIs, isto €, as areas serdo de

maior sensibilidade quanto mais proximas de TIs e

menor quanto mais afastadas de TIs.
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5 AVALIACAO SOCIOAMBIENTAL INTEGRADA (AAl)

5.1 CENARIO PROSPECTIVO DA BACIA DO RIO BRANCO
(TENDENCIAL)

51.1 METODOLOGIA

A base econdmica do Estado de Roraima e da bacia do rio Branco, assim como a ocupacéo da
maior parte de seu territorio, apresenta caracteristicas muito especificas e que impactam de
modo intenso e direto a elaboracdo de cenarios prospectivos, especialmente quando de longo
prazo. Trata-se de um territério amplo e ainda pouco antropizado que se encontra em grande
parte ocupado por Terras Indigenas e Unidades de Conservacao, existindo ainda pressdes para
a criacdo de novas UCs, além da ampliacdo das pré-existentes. Localizado no extremo norte
do pais, apartado pela massa florestal amazonica dos centros motores da economia e da
imensa fronteira agricola do Centro Oeste, o0 territdrio em estudo possui ainda uma base
econbmica reduzida, pouco articulada e atipica.

O valor econdmico gerado representa apenas 0,15% do montante nacional e, heranca de seu
passado recente de Territorio Federal instituido como unidade da Federacéo, o setor publico é
amplamente dominante na estrutura econdmica, respondendo por quase 50% do PIB. E a
chamada “economia chapa branca”, com predominio dos setores administrativos e de
prestacédo de servigos, garantida em grande parte por transferéncias de recursos provenientes
do Governo Federal.

Diante de semelhante estrutura, a ado¢do de modelo baseado no conceito de desenvolvimento
enddgeno foi considerada como pouco produtiva para a elaboracdo do cenario prospectivo.
Esse modelo é em geral entendido como um processo interno de ampliacdo da capacidade de
agregacdo de valor sobre a producdo, dentro de um movimento crescente de incorporacao da
regido a essa dindmica. O crescimento tende a ocorrer através da retencdo do excedente
econémico gerado, bem como da atracdo de excedentes provenientes de outras regides,
propiciando a ampliagdo do emprego, do produto e da renda, no contexto de um modelo de
desenvolvimento regional definido. Ndo se faz atualmente presente em Roraima um ndcleo
produtivo privado suficientemente capitalizado e organizado que sirva de base para
desenvolver semelhante movimento em escala regional.

Alternativamente foi procurado apoio em modelos de crescimento que tomam por base
variaveis exdgenas. A maior parte desses modelos pressupde o avanco da producdo da
atividade exportadora, desde que ela tenha potencial para servir de suporte ao crescimento da
regido. Esta € percebida como um espaco aberto sujeito a influéncias externas,
destacadamente da demanda pelos seus produtos e das politicas econdmicas das instancias
governamentais superiores, consideradas como variaveis exogenas, pois fora do raio de
influéncia da regido em pauta.

Desse modelo foi adotada a perspectiva de que o crescimento econémico de Roraima
dependera principalmente da procura externa e de suas vantagens comparativas, devendo a
regido adaptar-se a estes condicionantes e contar com apoio da politica econémica do
Governo Federal. A esses condicionantes foi acrescentada, como fator determinante, uma
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intensa atracdo de capitais e empreendedores vinculados ao agronegocio e as cadeias
produtivas a ele vinculadas, como elemento capaz de liderar o processo de ampliacdo da
producgdo agropecudria, florestal e agroindustrial, gerando uma crescente produgdo voltada
para os mercados externo, nacional e regional.

Essa perspectiva estd centrada num conjunto de pressupostos derivados de estudos, pesquisas
e politicas pablicas que apostam:

- numa conjuntura positiva de médio e longo prazo para o mercado internacional de graos e
outras commodities;

- na elevada capitalizacdo e forte dinamismo do agronego6cio nacional, gerando
continuidade no processo de incorporagdo de novas areas ao sistema produtivo;

- na continuidade das politicas publicas — incentivos, financiamentos, assisténcia técnica e
grandes infraestruturas, voltadas ao incremento da producdo dos sistemas empresariais e
da agricultura familiar;

- na crescente consolidacdo da fronteira agricola na Regido Centro Oeste e forte expanséao
na Regido Norte, especialmente em suas formag6es naturais com predominio de cerrados;

- na presenca de vantagens comparativas capazes de dar continuidade e intensificar
fortemente a atracdo de empreendedores e capitais vinculados ao agronegoécio,
destacando-se, segundo o Zoneamento Ecolégico-Econémico de Roraima®, além da
ampla disponibilidade de terras aptas, 0s seguintes aspectos:

. a posicdo geografica e geopolitica, representando a saida do Brasil para os paises
caribenhos, além da recente abertura e asfaltamento da BR-174 interligando Boa Vista
a Manaus, Venezuela e Guiana, determinante para o desenvolvimento da regido e,

. 0 clima com duas estacdes bem definidas, favorecendo a producéo de graos, que pode
chegar a alcancar duas safras por ano, se 0s recursos hidricos forem bem gerenciados.

- no potencial de recuperacdo e reorganizacdo das antigas estruturas produtivas —
especialmente dos grandes assentamentos realizados pelo INCRA e da pecuéria extensiva
implantada com o apoio de incentivos fiscais no territorio da bacia do rio Branco.

Desse modo, a perspectiva assumida para a elaboracédo do cenario prospectivo (tendencial) da
bacia do rio Branco no horizonte de 2030 tem como um de seus elementos centrais a efetiva
incorporacdo desse territdrio a fronteira agricola nacional. Foge, nesse contexto, aos modelos
essencialmente quantitativos e baseados na aplicacdo de técnicas estatisticas, buscando
estabelecer as relagdes existentes entre os fatores envolvidos e integra-los em um contexto
mais amplo de investigagé&o.

Como apoio, a principal técnica estatistica utilizada, tanto para a analise da dinamica recente
da organizacao produtiva como para sua projec¢do, foi a observacao da tendéncia historica das
variaveis, e sua eventual extrapolacdo da série temporal disponivel.

2! Destaca-se que a Lei Complementar 143 que versa sobre os instrumentos de ordenamento territorial de
Roraima, incluindo o ZEE, encontra-se atualmente sob jadice (www.fiscolex.com.br/doc_7293254 , acesso em
29.11.10).
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Foi também incorporado como pressuposto o Cenario Macroeconémico do Setor Elétrico,
tanto o nacional como o regional, com base nos quais foram estimadas as taxas de
crescimento do PIB da Regido Norte, bem como as tendéncias de evolugdo demografica do
estado de Roraima.

Além disso, para o setor primario, cujo crescimento econdmico esta associado a expansdo de
areas produtivas, realizou-se uma analise complementar baseada nas restricdes de uso e
ocupacdo do solo (e.g. areas de UCs, Tl, Reserva Legal e aptiddo agricola do solo).

O desenvolvimento do cenario prospectivo foi feito a partir de um processo interativo, no qual
os fatores exdgenos e enddgenos pudessem ser simultaneamente incorporados.

A metodologia utilizada encontra-se apresentada de forma esquematica na Figura 5.1.1-1 a
sequir:

Projecoes do setor
energético:
PNE
FPDEE

Tendéncias do Projecies
mercado externo socioecondmicas:
bacia IBGE

Fatores
Exogenos

i - Cadigo UCs, Tls,
5 ﬁgg?:(;m Florestal, Areas do
Vocagoes da bacia e 9 ! CONAMA Exército
estrutura socioecondmica
existente na bacia 3

Projegoes do uso e
ocupacao do solo da

Fatores
Endogenos

Tendéncias de bacia
crescimento econdmico 1
ia (PIB
ga.bacia (1B} Tendéncias de

crescimento dos setores
econdmicos da bacia
{PIBs setariais)

!

Andlise
Comparativa

¥

Cendrio 2030 na
bacia

Figura 5.1.1-1 — Metodologia para elaboracéo do cenario prospectivo da bacia do rio
Branco
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51.2 PARAMETROS MACROECONOMICOS

Para elaboracdo do cenario da bacia do rio Branco com horizonte em 2030, tomaram-se por
base os parametros macroecondmicos adotados no Plano Nacional de Energia Elétrica PNE
2030 (EPE/MME, 2006), assim como no Plano Decenal de Energia Elétrica atualizado
anualmente, detalhando as diretrizes expressas no primeiro.

O PNE considera que a partir de diferentes niveis de sucesso no enfrentamento dos grandes
obstaculos ao crescimento sustentado - como reformas estruturais, eliminacdo/ mitigacdo dos
gargalos na infraestrutura e aumento da produtividade dos fatores - entre 2005 e 2030, o
crescimento médio anual do Produto Interno Bruto do pais poderd ser: 5,1% ao ano
(perspectiva otimista), contra 3,8% para a média mundial; entre 4,1% e 3,2% ao ano no
cenario intermediario, contra 3,0% da média mundial; e, na hipdtese pessimista, ambos se
igualariam com um crescimento de 2,2% ao ano. Para atingir esse elevado ritmo de
crescimento as projecdes do PNE destacam um alto desempenho da Agropecuaria, mantendo
taxas de crescimento semelhantes a dos Servicos, sendo ambas superiores ao da Industria,
como pode ser observado na Tabela 5.1.2-1, na sequéncia.

Tabela 5.1.2-1 - Cenario Macroecondmico do Setor Elétrico Brasileiro, 2.005 — 2.030,
Taxas Anuais Médias de Crescimento do PIB

. Alternativas de Crescimento da Economia
Setores de Atividade
Cenario Otimista Cenario Intermediario
Agropecuaria 5,3% aa 4,2% aa
Indistria 4,2% aa 3,7% aa
Servicos 5,4% aa 4,2% aa
Total 5,1% aa 4.1% aa

Fonte dos dados primarios: EPE

Como se tratam de projecOes anteriores a ultima crise financeira internacional (2008/09), a
EPE as reavaliou, considerando uma reducéo da taxa de crescimento prevista para 2009 de
4% para 2% e de 4,8% para 4,1% no periodo 2009 — 2013, mantendo-se o restante inalterado.
A regionalizagio dessas tendéncias se baseou nas estimativas do Plano Decenal 2007 — 2016
do Setor Elétrico, que projeta a evolucdo do PIB da Regido Norte com base na sua
elasticidade histérica no contexto do crescimento da economia do pais, tendo ainda como
referéncias os cenarios macroecondmicos, especialmente os grandes investimentos publicos e
privados previstos. Cabe referir que a utilizagdo dos dados do Plano Decenal 2007- 2016, e
ndo da versdo mais recente disponivel, deve-se ao fato de ser o ultimo a apresentar projecoes
regionalizadas vinculadas as proje¢des nacionais.

E importante considerar que o cenério proposto pelo Setor Elétrico incorpora elementos de
correcdo da tendéncia de crescimento econdémico de médio prazo — atravessada por uma série
de crises internacionais cujos reflexos levaram a significativas redugdes no ritmo das
atividades produtivas do pais — principalmente quando comparadas com as taxas historicas de
crescimento de longo prazo.
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Desse modo, no que se refere especificamente a Regido Norte, o fator de crescimento relativo
ao periodo 1985-2002 (cujas taxas anuais médias de crescimento real do PIB foram de
respectivamente 2,29% para o Brasil e 4,01% para a Regido Norte) foi particularmente
aumentado dentro da consideracdo de que: (i) no conjunto do pais, cenarios de crescimento
sustentado devem favorecer, em termos do valor agregado, as regifes que atualmente tém
menor expressdo econdmica; (ii) os investimentos previstos em infraestrutura privilegiam a
Regido Norte devendo favorecer seus dinamismo econémico; (iii) o crescimento da economia
da Regido Norte na ultima década constitui uma tendéncia consistente e que devera manter-se
no médio e longo prazo, independentemente de oscilagBes transitorias, levando a um
incremento significativo da participacdo da regido em pauta no montante da renda nacional,
como pode ser observado na Tabela 5.1.2-2, a seguir.

Tabela 5.1.2-2 - Cenario Macroeconémico Regionalizado: Estimativa de Crescimento do
PIB Nacional e da Regido Norte, 2007 — 2016 (Crescimento médio anual %)

Cenario de Alto , . . Cenario de Baixo
. Cenario Referencial .
Crescimento Crescimento

2007/ 2012/ 2007/ 2012/ 2007/ 2012/
2011 2016 2011 2016 2011 2016

Brasil — Crescimento 45 6,0 4,0 45 3,0 3,5
” Crescimento 7,2 9,6 6,4 7,2 3,1 3,6
Regiao

Norte Participacdo no PIB

Nacional (%) 5,87 6,81 5,80 6,50 5,06 5,08

Fonte: EPE

Na sequéncia, os parametros relativos a Regido Norte foram adequados ao cenario pos crise
financeira internacional, bem como estendidos temporalmente para o horizonte do projeto,
mantendo a mesma relacdo com as taxas nacionais de crescimento do PIB (cenério
referencial) revistas para o cenario macroecondmico do Setor Elétrico para o periodo 2005 —
2030, como pode ser observado na Tabela 5.1.2-3, a seguir.

Tabela 5.1.2- 3 - Cenario Macroecondmico Regionalizado: Taxas de Crescimento do
Produto Interno Bruto, Estimativa para o Periodo 2007/2030 — Alternativa Cenario
Referencial (EPE)

Taxa anual de Crescimento (%)

Periodo - - Observagéo
Brasil Regido Norte

2007/08 4,0 6,4 Taxa do Plano Decenal Regionalizado

2009 2,0 3,2 Reducéo de 50% do previsto
2010/12 4,1 55 Reducdo de 14,6% do previsto

2013 4,1 6,1 Reducéo de 14,6% do previsto
2014/16 51 7,2 Taxa do Plano Decenal Regionalizado

Taxa do Plano Decenal Regionalizado, mantida
2017/30 51 7,2 em paridade com a taxa de crescimento nacional
do Plano 2030

Fonte dos dados primarios: EPE
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De acordo com estas taxas de crescimento, no horizonte do projeto (2030) o PIB da Regiédo
Norte, que em 2007 era de 133.578 milhGes de reais a precos correntes (5,02% do PIB
nacional de 2.661.344 milhdes de reais), devera elevar-se para 491.471,51 milhdes de reais a
precos de 2007 ou 7,13% do PIB nacional de 6.894.909,66 milhdes de reais de 2007, com um
crescimento, portanto, de 2,11% em sua contribuigcdo para a geragdo do PIB do conjunto do
pais.

51.3 PARAMETROS DEMOGRAFICOS

No que se refere a evolucdo da populacdo, foram adotadas como parametro as projecGes do
IBGE, também incorporadas no cenario do Setor Elétrico, que estimam taxas de incremento
declinantes para o conjunto da Regido Norte, sendo que o0 estado de Roraima apresenta taxas
significativamente superiores a média, como pode ser observado na Tabela 5.1.3-1, a seguir.

Tabela 5.1.3-1 - Taxas de Crescimento Populacional Estimadas para a Regido Norte,
Estado de Roraima e Bacia do Rio Branco, 2009 - 2030

Periodos Regido Norte Roraima / Bacia do Branco
2010/2015 1,11 1,60
2015/2020 0,87 1,23
2020/2025 0,70 0,98
2025/2030 0,51 0,71

Fonte: IBGE - Projecéo da Populagdo por Sexo e Idade para o Periodo 1980 - 2050 - Revisdo 2008

O método para as estimativas das populagdes das Unidades de Federagdo do IBGE tem como
principio fundamental a subdivisdo de uma area maior, cuja estimativa ja se conhece, em n
areas menores, de tal forma que seja assegurada ao final das estimativas das areas menores a
reproducdo da estimativa, previamente conhecida, da area maior através da soma das
estimativas das areas menores. A area maior € a projecdo da populagdo do Brasil, que por sua
vez foi feita com base no método das componentes demograficas, onde fecundidade,
mortalidade e migragéo interferem na composi¢do da populacdo futura (OLIVEIRA, 2004).

O fato de que o estado de Roraima é atualmente o menos populoso do pais, com eventos de
criacdo de municipios até passado recente, é representado pelas suas taxas de crescimento
populacional mais elevadas. Até 1982, o estado era composto por apenas dois municipios,
Boa Vista e Caracarai. Nesse ano, cada um destes municipios foi desmembrado em quatro, de
modo que 0 estado passou a ser composto por oito municipios. Somente a partir de 1994-
1995, com a criacdo de mais municipios, é que o estado passou a apresentar a mesma
configuracao que apresenta atualmente, com 15 municipios.

Na elaboragdo do cenério prospectivo, adotou-se 0 mesmo principio que norteou as
estimativas das populacdes das Unidades de Federacdo do IBGE. Assim, considerou-se que
no cenario prospectivo, as estimativas de populacdo dos municipios seriam feitas de modo
gue a soma de suas estimativas resultasse na estimativa do estado de Roraima para 0 ano de
2030, ou seja, 537.827 habitantes.
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514 EvoLucAo DO PIB Do ESTADO DE RORAIMA NO CONTEXTO DA REGIAO
NORTE
5141 Evolucgéo Recente da Base Econdmica do Estado de Roraima

A bacia do rio Branco incorpora a maior parte do territério do Estado de Roraima e
praticamente a totalidade de sua organizacdo produtiva. Esta Gltima, em funcdo tanto da
localizacdo geografica no extremo norte do pais, distante e isolada dos centros motores da
economia, como das caracteristicas histéricas do processo de ocupacdo, é ainda fracamente
antropizada e limitada por uma multiplicidade de é&reas institucionais que condicionam a
exploracdo de seu potencial produtivo.

Dadas as caracteristicas do processo de constituicdo do Estado de Roraima — Territorio
Federal até 1988 — no contexto de baixo povoamento e baixa densidade das atividades
produtivas, a Administracdo Publica ainda permanece como principal segmento da economia.
Complementam o terciario, atividades comerciais e servicos, em sua maior parte tradicionais
e pouco capitalizados. A Construcdo Civil era até recentemente o subsetor mais importante do
Secundario, sendo ainda muito reduzida a participacdo das atividades industriais. Este
subsetor é constituido por pequenas e médias empresas voltadas para ramos tradicionais. Os
arranjos produtivos locais, APL’s, constituem ainda projeto em fase de amadurecimento, e
estdo voltados para as atividades de fruticultura, mobiliario, piscicultura, grdos, artesanato,
pecuaria leiteira, mandiocultura e apicultura.

A Agropecuaria, com uma contribuicdo igualmente reduzida na formacdo do Valor
Adicionado, vem apresentando uma evolucdo mais rapida, com um inicio promissor da
produgdo de grdos. As culturas temporérias mais importantes sdo arroz, milho e a soja, sendo
que a primeira responde por mais de 40% da area plantada. A soja aparece nas estatisticas a
partir de 2003, com a perspectiva de se tornar em curto prazo a cultura comercial mais
importante. As pastagens ocupam quase a metade da area dos estabelecimentos rurais,
mantendo-se o rebanho bovino em torno de 500 mil cabecas, e gerando uma producdo de
origem animal pouco significativa.

O extrativismo vegetal limita-se a producdo de madeira em tora — principal item da pauta
estadual de exportacdo depois da soja. A mineracdo do ouro e diamantes, anteriormente muito
importante, constitui hoje uma atividade marginal. A extracdo mineral voltou-se para o
fornecimento de insumos para a Construcdo Civil e atividades correlatas. Cabe destacar o fato
de que cerca de 90% dos recursos minerais identificados estdo localizados em areas
protegidas — especialmente Terras Indigenas.

Essa organizacao econdmica é pouco densa e diferenciada, além de carente de especializa¢fes
produtivas, com reduzida divisdo intra-regional do trabalho e baixo grau de articulacdo
interna, exceto no entorno da capital. Nesse contexto 0s nucleos produtivos mais
significativos, tanto os modernos como os tradicionais, sdo exportadores para 0 mercado
nacional sem maiores encadeamentos produtivos, destacando-se a soja em gréo, a madeira em
tora e os couros. Para 0 mercado regional € exportado o arroz, enquanto que o estado se
caracteriza como importante importador de alimentos.
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A capital Boa Vista detém uma posi¢édo central dentro do sistema viario estadual e, além de
centro politico administrativo, exerce as funcdes de praca comercial e nucleo articulador
envolvendo fluxos de pessoas e mercadorias provenientes da Guiana, Venezuela e Norte do
pais, especialmente Manaus. No ambito interno, exibe uma crescente articulagdo com as sedes
municipais proximas (Canta, Alto Alegre, Iracema e Mucajai) e 0s respectivos entornos
rurais. Através do exercicio dessas funcdes concentra mais de 70% do PIB estadual e 62% da
populagéo.

As areas denominadas pelo planejamento estadual como livres para gestdo®, ou fora da
jurisdicdo de entidades federais como FUNAI, IBAMA e EB, se concentram na porgao
centro-leste, com predominio de savana e florestas, e € onde se organiza a base econdémica
sucintamente esbocada nos paragrafos anteriores, bem como onde se localizam 13 das 15
sedes municipais.

Trata-se de uma area de extensdo significativa e ainda fracamente antropizada, isto €, com
amplas areas potenciais para expansdo das atividades produtivas, independentemente do
mosaico de areas protegidas existentes no seu entorno imediato. Estas Gltimas poderao vir a se
constituir em limitadoras do potencial de expansao das atividades primarias a médio e longo
prazos, porém ndo guardam responsabilidade significativa em relacdo ao contexto econémico
atual.

Cabe ressaltar ainda que nas areas livres para gestdo incluem-se Areas de Preservacio
Permanente e de Reserva Legal. Conforme o Cddigo Florestal, estas areas apresentam
restricbes de uso e ocupacdo e possivelmente nelas ndo haverd atividade econbémica
significativa, salvo o manejo florestal sustentavel permitido nas Areas de Reserva Legal. No
caso das APPs, apenas em situacGes especificas é permitido seu uso econémico.

5.1.4.2 Evolucéo do PIB do Estado de Roraima no Contexto da Regido Norte

No periodo 1990 — 2007, o Produto Interno Bruto gerado pela estrutura produtiva de Roraima
— malgrado sua baixa densidade e nivel de articulagdo — apresentou um crescimento real
significativo, da ordem de 130%. O setor primario foi 0 que mais cresceu (241%), seguindo-
se 0 setor secundario (198%) e o terciario (95%), sendo este Ultimo o de maior peso na
economia.

Comparativamente ao conjunto da Regido Norte, cujo crescimento no mesmo periodo foi de
67,9%, Roraima apresentou um ritmo de crescimento do PIB muito superior, de praticamente
o0 dobro. Na consideragéo desse fato deve ser inicialmente avaliada a elevada diferenga entre o
montante dos agregados, sendo previsivel que num contexto geral de expansdo da economia o
agregado menor tenda a crescer de modo mais acelerado que o maior.

Ao observar mais detalhadamente esse processo (ver Tabela 5.1.4-1 a seguir), verifica-se que
se trata de um movimento recente e néo linear. Entre 1990 e 2000 o conjunto da Regido Norte
apresentou baixo ritmo de crescimento, sendo o de Roraima ainda inferior ao da média,

22 0 ZEE de Roraima dividiu a area do projeto em duas grandes categorias: “institucional” e “livre para gest&o”.
A primeira refere-se as areas designadas por lei para diversos tipos de uso e ocupagdo, como as areas indigenas,
Unidades de Conservacdo e areas do exército. As demais areas, embora parcialmente ocupadas por
assentamentos do INCRA, foram o principal alvo de consideracao das atividades econdmicas no ZEE.
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caindo sua participacao proporcional de 2,27% para 2,20%. Entre 2000 e 2003, gracas a um
crescimento de 21,4% aa (contra 5,4% do conjunto) a participacdo proporcional de Roraima
elevou-se para 3,37%, caindo na sequéncia para 2,99% (2005) e tornando a elevar-se em 2007
para 3,12%.

Destaca-se o fato de que a Regido Norte, no periodo 2000 — 2007, apresentou um crescimento
elevado e regular, em torno de 6% aa. Em contraposicdo, Roraima apresentou um crescimento
medio muito superior (12,7% aa), porém fortemente irregular. Na avaliacdo dessa
“irregularidade” deve também ser considerada a eventual influéncia da mudanca de
metodologia do Sistema de Contas Regionais, que se verifica a partir de 2002.

Observa-se nesse sentido que entre 1990 e 2001, a participacdo de Roraima no PIB regional
manteve-se relativamente estavel, variando entre 2,14% e 2,27%. Ja em 2002, com a nova
metodologia, essa participacdo se eleva para 3,34%, com um incremento de quase 50%,
seguindo-se varia¢des de menor intensidade. Para a Regido Norte como um todo entre 2001 e
2002 ndo se verifica alteracdo significativa no ritmo de incremento do PIB, devendo-se
considerar que o eventual efeito da mudanca de metodologia sobre um grande agregado
geralmente tende a se diluir e perder visibilidade.

Tabela 5.1.4-1. Evolucdo Comparativa do Produto Interno Bruto da Regido Norte e do
Estado de Roraima, 1990 — 2007

1990 2000 2003 2005 2007
Produto Interno Bruto a Precos Constantes (R$ mil de 2000)
R. Norte  45.529.481,80 50.649.598,28  59.267.924,94 67.076.204,19 = 76.445.510,51
Roraima  1.034.313,97 1.116.580,64 1.997.750,39 2.003.486,36 2.385.645,18

Participacdo Proporcional do PIB de Roraima no PIB da Regido Norte

R. Norte 100 100 100 100 100
Roraima 2,27 2,20 3,37 2,99 3,12
Taxas Geométricas Médias Anuais de Crescimento (%0)
1990/2000 2000/2003 2003/2005 2005/2007 2000/2007
R. Norte 1,07 5,38 6,38 6,76 6,06
Roraima 0,77 21,4 0,29 9,12 12,68
Fonte: IBGE

Desse modo, possivelmente a efetiva taxa de crescimento do PIB de Roraima apresentou
variagcdes menos intensas do que as sugeridas pela série histdrica disponivel. Observa-se ainda
gue no caso de se considerar apenas o0 periodo coberto pela nova metodologia (2002 — 2007),
a Regido Norte cresceu a uma taxa media anual superior a de Roraima (5,85% contra 4,44%),
sendo desse modo decrescente (de 3,34% em 2002 para 3,12% em 2007) a participagédo
proporcional de Roraima no conjunto regional. De todo modo, dentro de uma perspectiva de
longo prazo é inegavel a evolucdo da base econdémica de Roraima, conforme expresso pela
participacdo de seu PIB no contexto nacional, que evoluiu de 0,03% em 1970 para 0,15%
em 2005.
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5143 Evolucgéo Recente da Estrutura Produtiva de Roraima

Os dados relativos a evolucdo do Valor Adicionado dos grandes setores de atividade da base
econdmica de Roraima no periodo 1985 — 2007 permitem inferir um ritmo de crescimento
constantemente mais elevado do setor terciario, aprofundando sua posicdo predominante na
estrutura produtiva estadual. Nos primeiros 15 anos da série 0 peso proporcional deste setor
elevou-se de 72,7% para 87,4%, acumulando um incremento de quase 15%. Em 2002, com a
nova metodologia das Contas Regionais, ocorreu uma queda na participacdo do terciario que
desce para 78,2% (- 9,2%), tornando a elevar-se na seqiéncia, para atingir a 81,8% em 2007,
com um crescimento de 3,6% no seu peso proporcional nos ultimos cinco anos
(Tabela 5.1.4-2).

Para o setor secundario, nos primeiros quinze anos da série considerada ocorre movimento
inverso, com a queda de 14,6% para 8,4% (- 6,2%) de sua participacdo relativa, verificando-se
uma elevacdo significativa a partir de 2002 (quando alcanca pouco menos de 12%) e que se
mantém no restante do periodo considerado. Da mesma forma que o tercidrio, o setor
secundario manteve em todo o periodo taxas de crescimento positivas, sofrendo diminuicao
em sua participacdo proporcional no periodo 1985 — 2000 em funcdo de alcancar taxas de
crescimento inferiores a média da economia e, especialmente, do terciario.

Comparativamente as atividades urbanas, o setor primario da economia de Roraima apresenta
evolucdo muito menos regular. Nos primeiros 15 anos da série seu peso proporcional caiu de
forma acentuada (de 12,7% para 4,3%), elevando-se em 2002 para cerca de 10%.

Tabela 5.1.4-2 — Evolucéo da Distribui¢do Proporcional do Valor Adicionado segundo

Setores de Atividade
. Distribuicdo Proporcional (%6)
Setores de Atividade

1985 1996 1999 2000 2002 2007

Setor Primario 12,7% 3,8% 4,2% 4,3% 9,9% 6,7%
Setor Secundario 14,6% 18,3% 15,2% 8,4% 11,9% 11,5%
Setor Terciario 72, 7% 78,0% 80,6% 87,4% 78,2% 81,8%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Fonte dos dados primarios: IBGE

Diferentemente dos demais setores, nos cinco anos posteriores ocorre um decréscimo na
participacdo do primario, por apresentar taxa de crescimento negativo de seu Valor
Adicionado a pre¢os constantes (Tabela 5.1.4-3). Tomando por referéncia o comportamento
dos ultimos cinco anos da série (2002 — 2007) sob a nova metodologia de célculo das contas
regionais, destaca-se o crescimento das atividades urbanas — especialmente do terciario, e 0
encolhimento do Valor Adicionado produzido pelas atividades primérias.

epe Hydros



EP510.RE.BR204 104

Tabela 5.1.4-3 - Evolugéo do Valor Adicionado Segundo Setores de Atividade, Estado de
Roraima, 1985 — 2007 (Pregos Constantes)

. Taxa Geométrica Média Anual de Crescimento (%)
Setores de Atividade
1985/2007 1996/2007 1999/2007 2002/2007
Setor Primario 3,38 17,57 20,53 -3,60
Setor Secundario 5,27 7,03 9,60 3,56
Setor Terciario 6,99 12,12 13,74 5,15
Total 6,42 11,63 13,53 4,44

Fonte dos dados primarios: IBGE

A evolugéo recente da estrutura produtiva de Roraima — com o constante fortalecimento do
terciario, estabilizacdo do secundario e queda das atividades primérias, coloca em evidéncia o
questionamento da sustentabilidade do modelo de crescimento econdmico que vem
caracterizando a bacia do Rio Branco e o conjunto de Roraima desde a sua institucionalizacédo
como territorio federal e, posteriormente, como unidade da Federag&o.

Trata-se de um crescimento que se apoOia de modo muito concentrado nas atividades de
administracdo e prestacdo de servigcos — especialmente educacdo e saude, do setor publico,
sendo este fortemente dependente de transferéncias federais. Destacam-se nesse contexto
tanto o fato de que Roraima é o estado que recebe o maior volume de transferéncias per
capita da Unido, como o de que em termos nacionais a participacdo média do setor publico na
formacéo do PIB é de 13,1%, elevando-se para 48,4% em Roraima.

5.1.5 PRINCIPAIS TENDENCIAS DE CRESCIMENTO DO ESTADO DE RORAIMA E DA
BACIA DO R10 BRANCO — FATORES ENDOGENOS E EXOGENOS

Conforme foi discutido, os principais fatores endégenos que vém presidindo a expansao da
estrutura produtiva de Roraima carecem de sustentabilidade. Sua extrapolagdo para o
horizonte do projeto, com a necessaria limitacdo da capacidade de expansdo do setor publico
estadual, levaria a reduzidas taxas de crescimento, claramente em desacordo com as projecdes
pertinentes ao cenario definido pelo Setor Elétrico.

Alternativamente, conforme apontado no item relativo a perspectiva metodoldgica, foi
adotado como enfoque principal o efeito de fatores exdgenos a area em estudo, especialmente
aqueles que vém sustentando o rapido avanco da fronteira agricola: (i) demanda internacional
crescente por commodities; (ii) eficientes politicas publicas de incentivo e financiamento; (iii)
forte dinamismo e capitalizacdo do agronegécio — com a intensificacdo da presenca de
capitais e atores econdmicos multinacionais, inclusive participando da producdo primaria; e
(iv) tendéncia de consolidacdo da fronteira agricola no Centro Oeste e em parte do Norte (sul
do Maranh&o e do Piaui e Norte do Tocantins) com a presenca de novos vetores e frentes de
expansdo. O principal fator endégeno considerado refere-se a presencga na area em estudo de
vantagens comparativas capazes de dar continuidade e intensificar fortemente a atracdo de
empreendedores e capitais vinculados ao agronegdcio, que ja se encontra em curso, porém de
forma ainda discreta.
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Desse modo foi considerado que a alternativa mais provavel para que o Estado de Roraima
desenvolva com intensidade sua estrutura produtiva no horizonte do projeto, de acordo com
0s cenarios nacional e regional do Setor Elétrico, € a de que as areas consideradas livres para
gestdo, guardadas as restricGes legais, sejam incorporadas pela fronteira agricola que avanca
pela Amazonia

Para ilustrar o modo como vem ocorrendo esse processo tomou-se por base 0 avanco da soja,
cultura paradigmatica do desenvolvimento do agronegécio nacional. Conforme pode ser
observado através dos mapas elaborados pela EMBRAPA (Figura 5.1.5-1), foi extremamente
rapido o avanco dessa cultura em dire¢do ao Centro Oeste e Norte do pais, destacando-se o
fato de que no dltimo ano considerado, 2004, ela ja apresenta densidade significativa no sul
dos estados do Maranhéo e Piaui.
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Conforme pode ser observado na Figura 5.1.5-2, a cultura da soja ja ndo se restringe as
regibes periféricas da Amazonia. Apesar da producdo ser ainda pouco significativa nessa
regido, existem condicOes favoraveis para a expansdo deste cultivo tanto em areas de cerrado
ou de transicdo cerrado - floresta, como em &reas desmatadas e degradadas de projetos
pecudrios e assentamentos rurais. Como se verifica na Figura 5.1.5-2, na sequéncia, a cultura
da soja ja se encontra instalada em diferentes p6los do Estado do Para, com destaque para o
eixo da BR-163 ainda ndo pavimentada, ja tendo inclusive atravessado o rio Amazonas a
partir de Santarém, assim como através da presenca de produtores do sul/sudeste/centro oeste
na bacia do rio Branco.

Disposigio dos municipios
em relagdo ao inicio
da producgio de soja

em experimentacap/expansao
B i ano% de prodLj;(;éo) .

am exparimentacdof/consolidacio
. (10 an%s de produgao) ¢

de producao consolidada
(15 anos producéo)

sem plantacéo de soja

[ Amazénia legal

Figura 5.1.5-2 - Disposi¢do dos municipios em rela¢éo ao inicio da producéo de soja,
2004

Fonte: IPAM

Os dados disponiveis indicam a continuidade desse processo. De acordo com projecdes
realizadas em 2009 pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), as
culturas e respectivos subprodutos de maior dinamismo com elevado potencial de crescimento
na préxima década deverdo ser soja, milho, trigo, carnes, etanol, farelo de soja, 6leo de soja e
leite. A producdo de grdos (soja, milho, trigo, arroz e feijdo) devera passar de 139,7 milhdes
de toneladas em 2007/08 para 180,0 milhdes em 2018/19, com um acréscimo, portanto, de
40,0 milhdes de toneladas.

Especificamente em relacdo a soja, as estimativas indicam uma producao de 80,9 milhdes de
toneladas em 2018/2019, cerca de 20 milhdes de toneladas maior do que a 2007/08, prevendo-
se uma taxa de crescimento anual de 2,43% entre 2008/09 a 2018/19, e um continuo
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crescimento da produtividade e da area colhida, como pode ser observado no Grafico 5.1.5-1,
a sequir.

Grafico 5.1.5-1 - Tendéncia da Producéo, Area Colhida e Produtividade da Soja no
Brasil, no periodo de 1961 a 2020
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Fonte: Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento — MAPA

De acordo com a mesma fonte, o consumo doméstico deverd absorver 55% da produgéo
prevista. Os 36,5 milhdes de toneladas restantes deverdo ser exportados, representando um
aumento de 11 milhGes de toneladas em relagdo ao montante atual, estimando-se ainda que a
exportacdo de soja brasileira passara a representar 40% do comércio mundial dessa
leguminosa.

Apesar da previsdo de um continuado incremento da produtividade, a producdo prevista so
poderé ser alcangada com um importante aumento da area plantada, de pelo menos 5 milhGes
de hectares, em comparacao a safra 2007/2008. Desse modo a area plantada devera expandir-
se com uma taxa anual média de 1,95%, elevando-se acima de 26,5 milhdes de hectares. As
projecdes do MAPA indicam ainda que o crescimento da area plantada de soja sO sera
superado pela expansdo da &rea de cana de agucar, de 7 milhdes de hectares. Considerando-se
0 conjunto das culturas analisadas, o pais devera ter um acréscimo de area plantada da ordem
de 15,5 milhdes de hectares até 2020.

Deve ser observado, enquanto conclusédo deste item, que: (i) esse elevado montante de terras a
serem incorporadas as atividades produtivas representa apenas cerca de 15% das terras férteis
disponiveis no pais, sem contar outras com usos com pequena agregacdo de valor; (ii) desse
modo o agronegdcio deverd avancar atraves de uma combinacdo de expansdo da fronteira
agricola em regides onde ainda ha terras disponiveis e um processo de substituicdo de
lavouras/pastagens onde ndo se fazem mais presentes terras disponiveis para serem
incorporadas.

Nesse contexto, o deslocamento da soja, assim como das demais culturas, depende de uma
combinacdo de elementos naturais (solos, topografia), tecnologicos (variedades, técnicas de
cultivo), estruturais (infraestrutura) e de oportunidade (disponibilidade e custos da terra,
logistica e eventualmente incentivos). Com excecdo dos naturais, 0s outros elementos
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enumerados precisam ser criados, sendo desse modo objeto de incentivos e politicas de
direcionamento.

Considerando-se as condi¢fes vigentes na bacia do rio Branco, o uso mais intenso dos
recursos naturais disponiveis para o cultivo da soja e de outras culturas vai depender do
desenvolvimento de condigdes que permitam gradativamente superar gargalos como: o alto
preco do calcario e do frete para insumos devido a falta de producdo em escala; a falta de
garantias para crédito devido a situacao de titulacdo das terras; a complementacdo de pacotes
tecnoldgicos adaptados por se tratar da regido de mais baixa latitude da agropecuéria
brasileira; e a falta de infraestrutura.

E importante destacar, quanto a este aspecto, que um desenvolvimento sustentado em
situacbes como as de Roraima so se estabiliza com o crescimento do conjunto da economia,
iniciando-se com a densificacdo das cadeias produtivas envolvidas, tendo-se verificado na
recente experiéncia do Centro Oeste que o barateamento do custo do frete € um dos elementos
centrais dessa equacao.

5.1.6 DELIMITACAO DA AREA POTENCIAL DE EXPANSAO DAS ATIVIDADES
AGROPECUARIAS E DE EXTRATIVISMO VEGETAL NA BACIA DO R10 BRANCO

Uma das especificidades significativas da bacia do rio Branco refere-se ao fato de tratar-se de
um amplo territério com recursos naturais abundantes e diversificados, cuja apropriacao é em
grande parte condicionada ou vetada pela presenca de inUmeras areas institucionais.
Paralelamente, as areas consideradas como livres para gestdo, isto €, isentas desses
condicionantes institucionais, sdao ainda amplas e tem muitos recursos naturais, além de
apresentarem muito baixo grau de apropriacdo. No contexto nacional, onde se trava um forte
jogo de pressdes entre representantes do agronegécio e entidades publicas e nao
governamentais, assim como interesses empresariais, 0 territorio da bacia € objeto de
propostas contraditorias.

Dentro de um amplo conjunto de proposic¢des destaca-se 0 segmento ambiental que pleiteia a
criacdo/ampliacdo de areas institucionais dada a presenca de ecossistemas especificos e
frageis ainda pouco antropizados. Por outro lado, representantes do agronegdcio denunciam as
limitacGes a exploracdo de recursos naturais valiosos disponiveis nas areas ja delimitadas e o
estreitamento do potencial de expansdo da agropecuéria.

Com o objetivo de evitar as possiveis armadilhas colocadas por esse dilema, optou-se por
iniciar o esbo¢co do cenério prospectivo simulando o efeito de uma eventual ocupagédo
produtiva das areas atualmente disponiveis para expansdo da agropecuaria e do manejo
florestal sustentdvel. Para tanto foram considerados a atual disposicao das areas institucionais
e 0 Codigo Florestal (Lei 4771/2002), assim como a legislacdo ambiental pertinente.

Para a estimacdo dessa area potencial de expansdo da agropecuéria, entendida como a
extensdo de terras apropriaveis por estas atividades produtivas, respeitadas as variaveis
fisicas, institucionais e de preservacdo ambiental, foram considerados as seguintes premissas:

- Excluir da area potencial de expansdo da agropecudria as areas institucionalizadas, como
Terras Indigenas, Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral e Uso Sustentavel e
Terras do Exército Brasileiro;
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- Excluir areas no entorno das Unidades de Conservacdo, para o estabelecimento de zonas
de amortecimento;

- Excluir as Areas de Preservacio Permanente (APP) que se localizam ao longo das
margens dos rios, no entorno de cabeceiras e em topo dos morros;

- Excluir as é&reas atualmente antropizadas;

- Excluir areas ndo propicias para as atividades agropecuarias, como por exemplo, as areas
sem aptiddo agricola ou com alta declividade;

Excluir as areas consideradas como Reserva Legal.

Complementarmente, para a estimacdo da area potencial de expansdo da atividade de manejo
florestal sustentavel, foram consideradas as seguintes premissas:

- Considerar as Unidades de Conservagdo de Uso Sustentavel®

expansdo da atividade de manejo florestal sustentavel**;

como areas potenciais de

- Considerar que as areas de zonas de amortecimento das UCs seriam também areas
potenciais de expansdo do manejo florestal sustentavel;

- Excluir as APPs.

A estimacdo dessa area potencial de expansdo passou pelos seguintes procedimentos
sequenciais. Inicialmente procedeu-se a delimitacdo de dois grandes blocos na bacia. No
primeiro considerou-se que nao haveria possibilidade de uso da agropecuéria ou do manejo
florestal sustentavel nas areas de Terras Indigenas, de UCs de Protecdo Integral, do Exército
Brasileiro, que ocupam cerca de 60% da area da bacia do rio Branco. O segundo bloco
corresponde aos 40% restantes, com cerca de 7.600.000 ha em que se considerou a
disponibilidade bruta de terra para o desenvolvimento da atividade econdmica
(Figura 5.1.5-1), respeitando as restri¢des legais.

2 Destaca-se que na bacia do rio Branco, ha sobreposicio de areas de UCs com éreas de Tls. Neste caso,
considerou-se 0 uso mais restritivo (TI).

2% As Unidades de Conservagdo de Uso Sustentavel existentes na bacia do rio Branco sdo: Floresta Nacional de
Roraima, Floresta Nacional do Amazonas, Floresta Nacional do Anaué, Area de Protecdo Ambiental Xeriuini e
Area de Protecio Ambiental Baixo Rio Branco. As UCs relevantes para a estimagao do potencial de expansdo da
atividade de manejo florestal sustentavel sdo as trés Gltimas, pois as primeiras apresentam grande parte de sua
area sobrepostas com TlIs No caso das APAs, o manejo florestal sustentavel, tal qual adotado como premissa
neste estudo, ndo s6 é permitido nessas categorias de UC, como também é um de seus objetivos. Os objetivos de
esportiva, a preservacao dos quel6nios, e a contencdo do desmatamento e a melhoria das condigdes de vida da
populacéo tradicional. De modo semelhante, os objetivos de criacdo da APA Baixo Rio Branco sdo: “preservar
0s ambientes naturais ali existentes, com destaque para condi¢des e necessidades das populagdes locais, com
vistas ao desenvolvimento e adaptagdo de métodos e técnicas de uso sustentavel dos recursos naturais, bem
como, realizar pesquisas cientificas e desenvolver atividades de educacdo ambiental”. No caso das FLONAs, o
artigo 17 da Lei Federal 9.985/2000 define como objetivo basico desta UC o uso maltiplo sustentavel dos
recursos florestais e a pesquisa cientifica, com énfase em métodos para exploracdo sustentavel de florestas
nativas.
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Figura 5.1.6-1 — Area Disponivel para Atividade Econdmica

A partir da delimitacdo de &rea disponivel para a expansdo de atividades econdmicas
(7.600.000 ha), procedeu-se a delimitacdo de areas correspondentes as Unidades de
Conservagdo de Uso Sustentavel onde se considerou a possibilidade de desenvolvimento da
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atividade de manejo florestal sustentavel, conforme pode ser observado na figura a seguir.
Ressalta-se que embora as Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel na bacia totalizem
cerca de 5.000.000 ha®, a sobreposico entre as UCs e as Tls na bacia, fez com que as &reas
efetivamente passiveis para o manejo florestal sustentavel fossem apenas cerca de
1.900.000 ha. Os 5.700.000 ha restantes na area disponivel foram denominados areas livres
para gestdo, mesma terminologia utilizada no ZEE de Roraima (Figura 5.1.6-2).

%5 Até outubro de 2009, quando a Lei n° 12.058/09 revisou os limites da FLONA de Roraima, esta UC de Uso
Sustentavel apresentava cerca de 2.600.000 ha, dos quais a maioria encontrava-se sobreposta com a Terra
Indigena Yanomami. Os limites utilizados no presente trabalho foram anteriores a referida Lei, de modo que
ainda apresentavam sobreposicdo com a TI. Atualmente a FLONA de Roraima apresenta pouco menos de
170.000 ha, sem sobreposicdo alguma com a TI.

epe Hydros

porsa e Pesguina Erargéticn



EP510.RE.BR204

64°W

62:’W 60:’W

6°N

4°N+

VENEZUELA

GUIANA ‘

113

16N

4°N

2°N

.

AMAZONAS

04—

10

2°S4—

Legenda
Area de Drenagem
Hidrografia Principal
Area Livre para Gest&o

UC de Protecdao Integral
UC de Uso Sustentavel

Terras Indigenas

Areas Militares
Capital Estadual
\

2°N

0°

T
64°W

62°W 60°W

Figura 5.1.6-2 — Area Livre para Gest&o

2°S

Hydros



114

Hydros

-~

de reg
GUIANA

imitacdo

-e%

o

IS

Q z 4

(&] © N

(%)

] S

© o)

s Z —o— &

=

m _

15} o
5]

 : :

o

@ g

@ ) S

Q

w;&YA'A

<

v,

.,v
‘410
SRS
B XK GG
RO te oSt
T SR e e setetet
R 0o 4%
I ey %
L3OO
BRI
R R NNt
B R IR
IR MG RIIRKRLS
s OOy e~ TSSO e
IR BRI
OO OO utnyo o~ IO cosey, Saom LSNP »
OO T e e 09000 00Ss SSatatisamaies = arg g RO vy o0,
SLRRRIILRLL]

IR o e
SRR BN

X KKK KRKRKX e o e
X XSGRO IK KRR KKK 5% 0%
RS s es
XXX PRI XY 2

60°W

ao

ivre para gest

7

62°W

0
e R TR
%% oo»»nm SA0Y”

64°W

Nesta area livre para gestdo, procedeu-se a del

ambientes florestais e de savana.

EP510.RE.BR204

9 s 3
w 7)) ()] >
< © 2 ©
] > E o = c
h 5 g G @ o 2 3
= N @ & £ S @ 8 o 3
0 < S £ a © o @ L T
> c o © (=2} ) o © 8
> a & 5 <] = %]
< () = o ° s @ =
o o 8 &€ & £ o DO = =
O o © D 0 c %) () [0) © ||
/- a4 1 © m m < m ko] ho] % ..m.
¢ T 5 3 5 0 O ¢ @
< I LW n = ) D < 0O
B
_H_ i - E M m L ®K
—= |
£ = z 5 o
[{e} < N ~N

a0 na area

64°W 62°W
Figura 5.1.6-3 — Vegetac

(epe)



EP510.RE.BR204 115

Esta identificacdo diferenciada é fundamental, j& que o Cddigo Florestal faz uso de diferentes
coeficientes para a delimitacdo da area de reserva legal: 80% para as areas florestais e de 35%
para as areas de savana. Como eventual alternativa para ampliacdo dessa area potencial foi
estimado o impacto da aplicacdo da sugestdo do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico de
Roraima de diminuir para 50% o primeiro coeficiente considerado, conforme pode ser
observado na tabela a seguir.

Tabela 5.1.6-1 — Areas de Reserva Legal, APP e Area Ligquida de Expanséo da
Agropecuéria conforme disposi¢fes do Codigo Florestal e ZEE

Area florestada Area de savana .
. . Area livre para
livre para livre para estéo (ha)
gestdo (ha) gestdo (ha) g
Area Total 4.190.000 1.510.000 5.700.000
_ Reserva Legal 3.350.000* 530.000 3.880.000
% APP 760.0001 160.000 920.000
Q S p S ~
S | B S L T 840.000 820.000 1.660.000
Agropecuaria
Reserva Legal 2.090.000 530.000 2.620.000
w APP 760.000 160.000 920.000
LUl
N . o «
AT S U 1.340.000 820.000 2.160.000
Agropecuaria

(1) Na alternativa do Cdédigo Florestal, considerou-se que o érgdo ambiental competente admitira o computo de
areas relativas a vegetacdo nativa existente em area de preservacdo permanente no calculo do percentual de
reserva legal — Lei no. 4.771/65 Art. 16 § 6°.

Na espacializacdo das referidas areas considerou-se que as reservas legais seriam compostas
pelas areas com cobertura vegetal nativa localizadas em:

- Zonas de Amortecimento das Unidades de Conservacéo;
- Avreas sem aptid3o agricola;

- Areas com aptiddo agricola restrita;

— Areas com declividade entre 20 e 90%%;

- Avreas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade, onde ha propostas de criagdo de
UCs;

- Regibes limitrofes de Terras Indigenas;
- Regides com concentragdo de nascentes;
- Regides entre vias de acesso?’.

% As areas com declividade maior que 90% foram consideradas Areas de Preservacéo Permanente.
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Estes procedimentos sequenciais resultaram na estimativa localizada de areas liquidas
potenciais para expansdo da agropecuaria. Foram compostas integralmente de terras aptas e
planas, com declividade até 20%, comportando agricultura mecanizada e integracdo
agricultura — pecuaria, podendo ainda ser objeto de irrigacdo, atividade que ¢é favorecida na
bacia devido a sua elevada potencialidade hidrica (ver Figura 5.1.6-4, a seguir).

Cabe mencionar que em pequenas propriedades ou posse rural familiar - situacdo comum nas
areas dos Projetos de Assentamento do INCRA localizadas principalmente no eixo Boa Vista
/Roraindpolis - os plantios de &rvores frutiferas ornamentais ou industriais, compostos por
espécies exaticas, cultivadas em sistema intercalar ou em consorcio com espécies nativas
podem ser computados como Reserva Legal. Para o presente estudo estas areas ndo foram
consideradas, ndo s6 em funcdo da escala do trabalho, mas também pela predominéncia de
cultivos de subsisténcia baseados na producdo de arroz, feijao, mandioca entre outros de
consumo domeéstico.

2" Como a ocupac¢do em Roraima se da basicamente ao longo das vias de acesso, considerou-se que a regido entre
essas vias seria mantida como Reserva Legal.
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Os usos agropecuarios e florestais na bacia correspondem as seguintes atividades: (i) culturas
alimentares para comercializacdo; (ii) pecudria semi-intensiva para corte; (iii) extrativismo
vegetal (madeira e frutos silvestres); (iv) culturas alimentares para subsisténcia; (v) e pecuéria
extensiva em area de pastagens naturais, cujas areas correspondentes sdo apresentadas na
tabela a seguir.

Tabela 5.1.6-3 — Uso agropecuario e florestal na bacia segundo mapeamento do

IBGE/SIVAM
Atividades econdmicas em regides ja antropizadas na bacia Area (ha)
Culturas alimentares para comercializacéo (arroz e soja principalmente) 42.900
Pecuaria semi-intensiva para corte, extrativismo vegetz_al (Ama_deira e frutos silvestres) 454.900
e culturas alimentares para subsisténcia
Pecuéria extensiva em area de pastagens naturais Indefinido?

(Y) Embora tais atividades sejam bastante distintas, 0 mapeamento de uso e ocupagéo do solo do IBGE néo faz tal
diferenciacéo (2) N&o diferencéavel da vegetacdo natural de savanas

A primeira atividade concentra-se nas regides de savana, especialmente nos municipios de
Boa Vista, Bonfim, Normandia e Pacaraima. Nestes dois ultimos municipios, o cultivo
realizava-se, até 2008, em areas das Terras Indigenas. Atualmente a atividade foi deslocada
principalmente para a regido de Boa Vista.

O segundo grupo de atividades predomina nas areas de assentamentos rurais, que somam
cerca de 1.190.000 ha na bacia, caracterizadas por areas desflorestadas em diferentes estagios
de regeneracdo, mas ainda apresentando areas com vegetacao nativa.

A terceira atividade € dificilmente diferenciada da vegetacdo natural de savanas, de modo que
a sua quantificacdo ndo pode ser definida.

Cabe registrar ainda, em relacdo as areas ja antropizadas, que de acordo com o Censo
Agropecuario de 2006, foram identificados 9.955 estabelecimentos agropecuarios em
Roraima, ocupando 1.432,1 mil hectares. Desse montante, 50.667 ha eram ocupados com
lavoura permanentes, 58.322 por lavouras temporarias, 44 por cultivo de flores e 5.231 por
forrageiras para corte totalizando 114.264 ha de agricultura. Acrescentando-se 317.421 ha
ocupados por pastagens plantadas, a area de uso agropecuaria somava 431.685 ha, 66.115 ha a
menos do que as areas com uso agropecuario atual identificadas atraves da base de dados do
IBGE/SIVAM somente na bacia do rio Branco. Embora esse diferencial possa ser composto
de areas florestais em que se pratica extrativismo vegetal (madeira e frutos silvestres), 0s
dados do Censo demonstram que as areas calculadas para cada uso através do mapeamento
podem estar superestimados, pois mesmo abrangendo estritamente a area da bacia, os dados
oriundos do mapeamento ainda sao superiores a soma das areas de agropecudria do estado.

No estudo de usos multiplos da &gua®®, ficou constatado que no horizonte do projeto, a
irrigacdo de cerca de 300 mil hectares — equivalente a mais de 35 vezes a area irrigada
registrada pelo Censo Agropecuério de 2006 e a cerca de 20% da area total liquida de uso

%8 Estudo apresentado como parte do Inventério Hidrelétrico da bacia do rio Branco, no Apéndice E.
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agropecuario conforme o Cddigo Florestal — seria assimilavel sem maiores conflitos, fois
mesmo considerando que a totalidade da &rea de lavoura fosse ocupada por rizicultura®, a
vazdo de retirada representaria em média apenas 4,3% da disponibilidade hidrica e 9,3% da
disponibilidade hidrica no periodo seco. A situacdo confortavel quanto ao uso do recurso
hidrico para irrigacdo melhora ao considerar que o consumo de agua por hectare para a
rizicultura € o dobro do consumo de hortalicas e cerca de 7 vezes superior ao consumo da
soja. Entre as sub-bacias com maior potencial para a expansdo da agricultura, inclusive da
irrigacdo, destacam-se: Barauana, Mucajai, Jauaperi, Uraricoera, Anaua, Cauamé, Ajarani,
Itapara, Branco, Mucucuau e Amajari, localizadas em &reas florestais e de savanas.

Tomando por referéncia o potencial de expansédo territorial do agronegdcio discutido no item
anterior, destaca-se que a area liquida resultante para expansdo da agropecuéria na bacia do
rio Branco seguindo-se as atuais determinacdes do Cddigo Florestal é pouco superior a 10%
do potencial nacional de expansao previsto até 2020 das principais culturas comerciais.

517 ESTIMACAO DO VALOR AGREGADO CONSIDERANDO A EFETIVA OCUPACAO
DA AREA DE EXPANSAO E RECUPERAGCAO/CONSOLIDAGCAO DAS AREAS JA
ANTROPIZADAS

Para a estimacdo do valor agregado potencial que poderia ser gerado por essa forma de
ocupacdo produtiva das &reas livres para gestdo optou-se, metodologicamente, por definir
tipos padrdo de ocupacdo/apropriacdo dos recursos naturais presentes, distribuindo-os de
acordo com as potencialidades e estruturas pré-existentes. Trata-se, desse modo, de uma
simplificacdo, pois de acordo com o Zoneamento Ecologico-Econémico semelhante
destinacdo s6 podera ser feita em escalas de semi-detalhe e detalhe, conforme previsto na
legislacdo estadual. N&o obstante oferece um resultado util e necessario dentro do objetivo de
valorar o potencial a ser explorado. O potencial a ser explorado, por sua vez, foi quantificado
dentro dos limites estabelecidos pelo Codigo Florestal. Em termos agregados foram os
seguintes os padrdes de ocupacgédo/exploragéo utilizados:

- Manejo Florestal Sustentavel — englobando a &rea das Unidades de Conservacdo de Uso
Sustentavel (1.904.985 ha) e as areas de Reserva Legal (3.116.240 ha), equivalente a
5.021.225 hectares;

- Policultura Diversificada — englobando a area liquida de consolidacdo (ou 50% dos
perimetros dos assentamentos), equivalente a 456.797 hectares;

- Agricultura mecanizada de sequeiro — englobando cerca de 80% da area liquida de
expansdo da agropecudria (areas de expansdo da agropecudria acrescida da éarea
atualmente ocupada), equivalente a 950.524 hectares;

- Agricultura mecanizada irrigada — englobando cerca de 20% da area liquida de expanséo,
0 equivalente 256.139 hectares.

2% Foram adotadas premissas conservadoras de consumo para a elaborac&o de cenérios de usos maltiplos da agua.
No caso da irrigacdo, adotou-se que as culturas seriam de arroz, pois esta € uma das culturas que mais consome
agua por area plantada.
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Tabela 5.1.7-1 — Area potencial de expansdo da agropecuéria e silvicultura?

Atividade do setor primario Areas (ha)

Manejo Florestal Sustentavel 5.021.225
Policultura Diversificada com pastagens 456.797
Agricultura mecanizada de sequeiro integrada com pastagens 950.524
Agricultura mecanizada irrigada 256.139

(Y) Adotou-se a area potencial expansao conforme disposi¢es do Codigo Florestal.

Na area de consolidacao representada pelo perimetro dos antigos assentamentos implantados
pelo INCRA - onde ainda reside grande parte da populacdo rural da bacia e estdo localizadas
as maiores concentracfes de agricultores familiares, estimou-se que através de amplo
programa de reestruturacdo dos antigos projetos de colonizacdo dirigida poderd ser
implementada uma policultura diversificada, voltada a producdo de alimentos de origem
vegetal e animal. Alternativamente, na auséncia de semelhante intervencdo, estimou-se que
esse segmento podera ser parcialmente objeto de reconcentracdo fundiaria e desenvolvimento
de agricultura comercial, convivendo com outros modos de organizagdo da produgdo, com
diferentes niveis de produtividade.

O percentual estimado de agricultura irrigada é bastante elevado face ao montante da area
agricola delimitada, tendo sido estabelecido tanto com a finalidade de maximizar o valor a ser
agregado, como de implementar o efetivo uso de recursos disponiveis. Pode ser observada,
nesse sentido, a existéncia de um grande potencial de ampliacdo da irrigacdo de superficie —
gue é a modalidade atualmente praticada na bacia, que apesar de depender de obras
hidraulicas € a que apresenta custos de implantacdo e operacdo mais reduzidos. Neste cenario
0 restante da &rea de expansdo, assim como as por¢oes atualmente ocupadas fora do perimetro
dos assentamentos rurais, também seria objeto de apropriacdo principalmente por parte da
agricultura empresarial e destinada a produgdo de commodities. Considerou-se nesse sentido
que as areas de agricultura mecanizada irrigada concentrar-se-iam nas sub-bacias com maior
potencialidade, isto é, proximidade com rios com capacidade hidrica suficiente, dotadas de
infraestruturas para o armazenamento e escoamento da producdo, além de outros fatores,
conforme destacado por ZEE, como o Uraricoera, Amajari, Cauamé, e Mucajai. Considerou-
se também que a agricultura mecanizada se expandiria preferencialmente em areas atualmente
ocupadas por culturas alimentares e nas proximidades de rodovias.

Cabe ressaltar ainda que nao foram definidas areas especificas para pastagens, pois em todos
o0s padrdes de ocupacdo, exceto o de irrigacdo, a atividade foi pensada com base na integracédo
agricultura/pecuaria, com a rotacdo das respectivas areas. Na Figura 5.1.7-1, a seguir, é
apresentada a espacializacdo das areas antropizadas conforme os diferentes padres de uso,
assim como a area com cobertura vegetal nativa remanescente no horizonte do projeto e sua
compara¢do com a situacao atual.
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Para a estimacdo do valor potencialmente agregavel pela exploracdo da area disponivel
segundo os padrdes de uso estabelecidos, apresentaram-se como problemas tanto a definicédo
da area liquida de exploracdo — dada a inexisténcia de padrdes locais anteriores, como 0
calculo do valor agregado pela mesma. Em relacdo a esse ultimo aspecto, a dificuldade se
origina na larga diferenciacdo (conceitual e de célculo) entre o valor da producdo
agropecudria e extrativa — que pode ser estimado a partir de estudos econdmicos e
agrondmicos que detalham os custos e margens de producdo e comercializacdo das diferentes
culturas e atividades bem como as respectivas produtividades esperadas, e o valor adicionado
conforme conceituado segundo as contas nacionais e regionais.

Como alternativa para a superacao dessas duas dificuldades optou-se por estabelecer o valor
agregado por hectare dos quatro padrdes de ocupacdo por meio da pesquisa de situacdes
similares em municipios ja desenvolvidos e especializados do Centro Oeste, especialmente do
Estado de Mato Grosso. Através de correlagdes entre o uso e ocupacdo do solo dos
estabelecimentos agropecuarios, area colhida e valor da producdo, de um lado, e o valor
adicionado contabilizado de outro (ambos relativos a 2007) foram estabelecidas as seguintes
estimativas de geracdo de valor adicionado por hectares em R$ de 2007. Através deste
artificio estimou-se, também, que no horizonte do projeto a geracdo média por hectare de
valor adicionado na bacia do rio Branco seria semelhante a atual de alguns municipios mais
desenvolvidos do MT.

- Agricultura mecanizada irrigada — R$ 1.370,00/ha
- Agricultura mecanizada de sequeiro — R$ 795,00/ha
- Policultura Diversificada — R$ 475,00/ha

- Manejo Florestal Sustentavel — R$ 30,00/ha

No horizonte do projeto, com a ocupacao de todas as areas disponiveis, o valor adicionado do
setor primario — exceto extracdo mineral, de acordo com o cenario esbo¢ado seria da ordem
de R$ 1.474.192.335,00 a pregos de 2007, com um crescimento anual médio de 7,5% a partir
de 2007 e um incremento total de 429% (Tabela 5.1.7-2).

Tabela 5.1.7-2 — Valor adicionado pelo setor primario a partir da expansao das
atividades agropecuarias

Geracao de
.. e ‘ valor Valor adicionado?
Atividade do setor primario Areas (ha) adicionado por (R$)
hectare (R$/ha)
Manejo Florestal Sustentavel 5.021.225 30,00 150.636.750,00
Policultura Diversificada com 456797 475,00 216.978.575,00
pastagens
Agrlcyltura mecanizada de sequeiro 950 524 795,00 755.666.580,00
integrada com pastagens
Agricultura mecanizada irrigada 256.139 1.370,00 350.910.430,00
TOTAL 7.112.358 - 1.474.192.335,00

(1) Exceto extragdo mineral (?) Precos de 2007
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5.1.8 ESTIMATIVA DO CRESCIMENTO ECONOMICO DE RORAIMA E DA BACIA DO
R10 BRANCO E DA EVOLUCAO DE SUA ESTRUTURA PRODUTIVA NO CENARIO
COM PLENA OCUPACAO DA AREA DE EXPANSAO

Para o desenho do cenario prospectivo um indicador decisivo € a evolucdo da estrutura
produtiva, isto é o processo de mudanca e consolidacdo dos grandes setores de atividades.
Numa projecdo de longo prazo de um cenario, que é tendencial e baseado principalmente na
evolugdo de varidveis exogenas e ainda incorpora importantes elementos normativos, a
fixacdo dessas participacbes € essencialmente qualitativa, definindo o conteddo do
crescimento previsto. A técnica normalmente empregada é a de estabelecer similaridades com
regibes que ja passaram por processos semelhantes, adequando-se os indicadores obtidos as
especificidades da regido e do processo em estudo.

Para a bacia do rio Branco estimou-se que a participacdo proporcional do setor primario nao
poderia ser superior a 15%, seja pelas limitacdes a um maior crescimento da agropecuaria,
seja pela amplitude do setor terciario e das funcdes exercidas por Boa Vista, que tenderdo a se
adensar no horizonte o projeto. Através do estudo de similaridades constatou-se que o setor
secundario, mesmo prevendo-se um significativo adensamento agroindustrial, dificilmente
ultrapassaria uma contribuicdo de 10%. Com essa divisdo caberia ao setor terciario o
montante de 75% (ver Tabela 5.1.8-1, a seguir), sendo necessario para que essa participacao
se efetive um intenso crescimento do segmento empresarial dos setores de comércio e
servicos, uma vez que a contribuicdo do setor publico tendera a ser necessariamente
decrescente. Para que essas participacdes sejam alcangadas o crescimento médio anual dos
setores secundario e terciario entre 2007 e 2030 devera ser de respectivamente 4,83% e
4,10%, contra os 7,9% aa do setor primario.

Tabela 5.1.8-1 - Estimativa da Estrutura Produtiva do Estado de Roraima e Bacia do
Rio Branco no Horizonte do Projeto

Setores 1985 2000 2002 2007 2030
Setor Primario 12,67% 4,26% 9,90 6,70% 15,00%
Setor Secundario 14,59% 8,36% 11,90 11,49% 10,00%
Setor Terciério 72,74% 87,38% 78,20 81,81% 75,00%
Total 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fontes: Distribuicdo intersetorial do PIB nos anos de 1985 a 2007, IBGE (Tabela 5.4- Estimativa da distribui¢do
intersetorial do PIB em 2030 - Hydros

Com base nessa distribuicdo e a partir da projecdo do valor adicionado do setor priméario no
horizonte do projeto, estimou-se o PIB estadual em 2030 a pregos de 2007, que devera se
elevar a um montante de 10,7 bilhdes de reais (valores adicionados setoriais mais impostos
estimados em cerca de 8% conforme a situacdo atual). Comparativamente ao conjunto da
Regido Norte a participagdo de Roraima devera reduzir-se dos atuais 3,12% para 2,28%,
devido ao diferencial nas taxas de crescimento previstas dos dois agregados — respectivamente
5,83% e 4,20% (ver Tabela 5.1.8-2, na sequéncia).
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Tabela 5.1.8-2 - Estimativa do PIB da Regido Norte, Estado de Roraima no Horizonte do

Projeto
Agregado Taxa Media Anual de Crescimento Valor Adicionado
Espacial Participacao Proporcional (%) (R$ milhdes de 2007)
PIB 2007 133.578,00
Taxas Parciais de Crescimento Anual
2007 - 2008  6,4% 142.126,99
2009 3,2% 146.675,06
N 2010-2012 5,5% 163.253,00
Regiao Norte
2013 6,1% 173.211,44
2014 -2016  7,2% 199.051,81
2017 -2030 7,2% 491.471,51
Taxa Média Anual 2007/2030 5,827%
PIB 2030 491.471,51
PIB 2007 4.169,00
Participagdo no PIB da Regido Norte em 2006 3,12%
Estado de -
Rorai Taxa Média Anual 2007/2030 4,20%
oraima
Participacdo % no VA da Regido Norte em 2030  2,28%
PIB 2030 10.736,12

Fontes: Os dados relativos ao PIB de Roraima e da Regido Norte, do ano de 2007 sdo do IBGE; a taxa de
crescimento do PIB da Regido Norte até 2017 é do Plano Decenal 2006-2017 do MME/EPE; a projecéo até 2030
acompanha a taxa nacional definida pelo PNE 2030 do MME/EPE; a projecdo do PIB de Roraima para 2030 foi
estimada pela Hydros.

Com base nesse conjunto de estimativas foi estabelecida uma ponte entre o cenario
macroecondmico brasileiro e da Regido Norte (PNE e Plano Decenal) elaborados pelo Setor
Elétrico brasileiro, inclusive correces em funcdo da crise financeira internacional, e a
expectativa de crescimento da base econémica da bacia do Rio Branco. O dado resultante,
baseado na hipotese da efetiva incorporacdo das areas livres para gestédo a fronteira agricola
nacional, constitui um balizador do possivel avango do conjunto das atividades econémicas da
area de estudo no horizonte do projeto.
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Tabela 5.1.8-3 - Estimativa da Estrutura Produtiva do Estado de Roraima e Bacia do
Rio Branco no Cenario 2030

Setores Participacéo do setor (%0) R$ de 2007
Setor Primario 15,00% 1.610.418.000
Setor Secundario 10,00% 1.073.612.000
Setor Terciario 75,00% 8.052.090.000
Total 100,00% 10.736.,120.000

Como concluséo, cabe comentar que o resultado obtido com as projecGes de crescimento de
Roraima no periodo 2002 — 2007 para o horizonte de 2030, da ordem de 4,44% ao ano, esta
bem préximo do que foi atingido a partir do conjunto de simulac¢des oriundos dos estudos do
uso do solo que resultaram na taxa anual de crescimento de 4,2%. Caso fosse projetada a taxa
de crescimento do periodo 1985 — 2007, 6,42% ao ano, o resultado seria muito superior e
proximo daquele previsto pelo Plano Decenal 2007/2009 para o conjunto da Regido Norte
para o horizonte do projeto.

Conforme se procurou demonstrar nos itens relativos a analise da estrutura produtiva de
Roraima, esse ritmo de crescimento ndo poderia ser aplicado, pois se baseou na expansdo do
Setor Publico com recursos provenientes da alcada federal que a médio e longo prazos tendem
a declinar. Conforme observado, em 2007 o terciario respondia por 81,8% do PIB estadual,
cabendo ao Setor Publico a fatia de 48,4% do montante do PIB, contra cerca de 13% na media
do pais. A participacdo do Setor Primario era de apenas 6,7% (com valores declinantes em
termos reais, -3,6% aa), respondendo o Setor Secundario pelos restantes 11,9% e crescimento
real de 3,56% aa, centrado no subsetor da Construcéo Civil.

Apesar do contexto de ritmo de crescimento relativamente elevado, observou-se uma caréncia
de sustentabilidade e uma baixa densidade das atividades produtivas, isto é, as variaveis
enddgenas ndo apresentam dimensdo nem félego para um crescimento acelerado, ou entéo,
ndo sdo capazes de incluir o conjunto do territério disponivel dentro de uma ldgica de
desenvolvimento sustentado. Dessa forma, metodologicamente se optou por desenhar um
cenario de efetiva ocupacdo produtiva do territdrio, o que poderia ser viabilizado pelo
processo em curso de avangco do agronegdcio na direcdo do territorio em estudo,
potencializado pelas vantagens locacionais da bacia. Para tanto, foi também considerado o
fato de ser o setor primario de Roraima o de maior potencial de crescimento, na medida em
que o tercidrio ja crescia aceleradamente, porém de modo ndo sustentavel. Assim, a
composicdo da estrutura produtiva seria alterada, com a reducdo da participacdo do setor
publico e grande avanco do setor privado.

Desse modo, foi simulada essa ocupacdo e estimado o possivel incremento do VA do Setor
Primario a ser gerado no horizonte do projeto. Por essa simulacdo, as atividades primarias
cresceriam a uma taxa média anual de 7,5% ao ano no periodo 2007 — 2030 (bastante superior
as tendéncias: 3,38% aa para 1985/2007 ou -3,6% aa para 200/2007), atuando como elemento
propulsor e/ou criador de condicdes indispensaveis para um crescimento também intenso do
Setor Secundario e da porcéo privada do Setor Terciario. Metodologicamente optou-se por
estimar o crescimento desses setores através do estabelecimento das respectivas participacdes
proporcionais no PIB estadual, aplicando o método de similaridade com regides com
caracteristicas semelhantes e setores primarios com elevado grau de desenvolvimento da
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agropecudria e do agronegocio. Definida essa distribuicdo e com base no VA estimado do
Setor Primario, foram estimados os respectivos VA no horizonte do projeto, projetando-se
para 0 Setor Secundario um crescimento médio anual de 4,83% para o periodo 2007 — 2030
(valor que se mostrou intermédio em relacdo as tendéncias: 5,27% aa de 1885/2007 e 3,56%
de 2002/2007) e, para o Terciério, um crescimento de 4,10% aa (necessariamente inferior as
tendéncias que incluiam a participacdo do Setor Publico: 6,99% aa para 1985/2007 e
5,15% aa para 2002/2007).

Desse modo, sem utilizar diretamente os dados relativos a tendéncia historica de crescimento
do PIB e dos VA setoriais, isto é, empregando-os apenas como balizadores, foi desenvolvido
um cendrio de crescimento apoiado numa hipotese de ocupacdo produtiva do conjunto das
areas disponiveis na bacia até o horizonte do projeto. Esta foi a solugdo encontrada para
atender aos pressupostos de vinculagdo ao cenario previsto pelo Setor Elétrico, sem
negligenciar as caracteristicas da economia local e de sua inter-relacdo com os grandes
movimentos da economia nacional e regional.
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5.2 AVALIACAO DE SENSIBILIDADE SOCIOAMBIENTAL DE 2030

5.2.1 CONSIDERACOES GERAIS

A etapa essencial para a avaliagdo do cenario 2030 sem empreendimentos € a cenarizagdo
prospectiva (tendencial) da bacia considerando os fatores enddgenos e especialmente
exogenos, responsaveis pela dinamizagdo e a reestruturacdo socioecondmica da bacia
resultante do acionamento de novas cadeias produtivas, caracterizando a sensibilidade da
bacia em 2030. Para este cenério, foram adotados os mesmos indicadores de sensibilidade
atual de modo a obter um quadro comparativo entre dois periodos distintos. A elaboracao do
quadro de sensibilidade atual e a sensibilidade 2030 com os mesmos indicadores objetivam
visualizar a evolucdo das sensibilidades, de modo que possa avaliar de forma mais objetiva as
modificacbes decorrentes dos impactos dos empreendimentos no cenario prospectivo com
empreendimento.

5.2.2 METODOLOGIA

Para a elaboracdo da sensibilidade socioambiental do cenario 2030, foi considerado como
balizador o cenéario prospectivo calcado em premissas baseadas nas caracterizaces
macroeconémicas da bacia e dos fatores macroeconémicos externos que, a despeito de
ocorrerem fora da bacia, foram considerados fatores fortemente influentes no quadro
socioeconémico da bacia até o ano de 2030. Este cenario prospectivo, a despeito de alteracdes
que podem ocorrer em fungdo de outros fatores exdgenos, principalmente internacionais neste
periodo considerado longo, permitiu a elaboracdo de um mapa prospectivo de expansdo de
atividades socioeconémicas na bacia e de forma espacializada, que conduziu a elaboragdo do
mapa de uso do solo 2030, a partir do qual foram montados os mapas de sensibilidade 2030.
As projecOes de crescimento populacional e de evolugdo do PIB também foram utilizadas
para compor tais mapas, especialmente os referentes a socioeconomia.

Assim, & excegdo das bases em ambiente SIG que foram modificadas de forma a convergirem
para 0 cenario macroecondmico elaborado, a metodologia adotada para a andlise de
sensibilidade do cenario 2030 foi a mesma utilizada para a avaliacdo da sensibilidade no
cenario atual. A adocdo da mesma metodologia foi considerada essencial para permitir a
comparacdo do quadro de sensibilidade da bacia entre dois periodos distintos.

De modo a facilitar a leitura, os Indicadores de Sensibilidade utilizados no cenario 2030, que
sd0 0s mesmo do cenario atual, sdo apresentados no quadro a seguir. As variaveis, pesos e
graus de cada um desses indicadores, bem como a justificativa para utilizacdo de cada um
encontram-se apresentadas no item 4.1, sendo apresentadas neste momento as mudangas
necessarias para adaptacdo ao cenario 2030.
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Quadro 5.2.2-1 - Indicadores de Sensibilidade Ambiental por Temas-Sintese da Bacia
do Rio Branco em 2030

Temas-sintese Indicadores de Sensibilidade Ambiental — ISA
Recursos Hidricos e ISA 1 Sensibilidade da Qualidade da Agua
Ecossistemas Aquaticos ISA 2 Sensibilidade dos Ecossistemas Aquaticos
ISA 3 Sensibilidade Geoldgica

Meio Fisico e Ecossistemas A R .
ISA 4 Sensibilidade a Erosdo do Solo

Terrestres
ISA 5 Sensibilidade dos Ecossistemas Terrestres

ISA 6 Sensibilidade Negativa dos Modos de Vida
ISA 7 Sensibilidade Negativa da Organizacgdo Territorial
ISA 8 Sensibilidade Negativa da Pressdo Populacional
Socioeconomia ISA 9 Sensibilidade Negativa da Base Econémica
ISA 10 Sensibilidade Positiva Atual dos Recursos Naturais

ISA 11 Sensibilidade Positiva & Compensacdo Financeira pelo
Setor Elétrico

. ’ ISA 12 Sensibilidade das Condigdes Etnoecologicas
Populages Indigenas

ISA 13 Sensibilidade da Integridade Sociopolitica

523 AVALIACAO DE SENSIBILIDADE SOCIOAMBIENTAL DE 2030 POR TEMA-
SINTESE E POR SUBAREA

5231 Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

No cenario futuro, as melhorias na acessibilidade e consequente aumento populacional podem
diminuir a qualidade da &gua pelo lancamento de efluentes ndo tratados principalmente no
entorno de areas urbanas. Nas areas rurais destaca-se a expansao da agropecuaria, que pode
causar diminuicdo na qualidade da éagua, pela afluéncia de insumos agricolas aos corpos
hidricos. Esta expansdo agropecudria pode também aumentar a suscetibilidade das areas de
preservacao permanente aos impactos da ocupacgdo antropica. O aumento da pressdo sobre
especies vegetais de areas alagaveis, cujo valor econémico ¢ alto (e.g., seringueira, sorva,
buriti, andiroba, macaranduba), poderd ocasionar alteracdo de habitats para a ictiofauna e
demais vertebrados aquaticos. No entanto, essa modificacdo dos habitats ndo é possivel de ser
mapeada na escala de estudo. Um possivel desmatamento dessas areas de vegetagdo marginal
ndo foi considerado no cenario, que parte da premissa de manutencdo da condicdo legal em
relacdo a estas areas.

Considerando o principio de manutencao dos indicadores de sensibilidade para a comparacéo
da sensibilidade atual e futura, as variaveis consideradas para obtencdo da sensibilidade deste

epe Hydros

mpress e Praguina Energitin



EP510.RE.BR204 129

tema-sintese foram mantidas as mesmas, adequando-se apenas aos novos limites de uso e
ocupacdo do solo (expansdo da agropecudria e das areas urbanas). Assim, as areas urbanas,
por exemplo, mantiveram-se com o0 mesmo grau de sensibilidade atribuido na avaliagdo de
sensibilidade atual, porém, no cenario 2030, os poligonos relativos a essas areas urbanas sdo
maiores do que os poligonos do cenério atual. De modo semelhante, o grau de sensibilidade
atribuido as areas de pastagens com pecudria semi-intensiva, culturas alimentares para
subsisténcia e extrativismo vegetal foi o0 mesmo do que se denominou, no cenario 2030, de
policultura diversificada.

Todas as variaveis e indicadores selecionados para este tema-sintese foram os mesmos do
cenario atual e com os mesmos pesos. No cenario prospectivo, estes foram reunidos em
mapas de sensibilidade da Qualidade da Agua e dos Ecossistemas Aquaticos (apresentados no
Volume 2/2), que por sua vez foram combinados e integrados em um mapa Unico denominado
Mapa Integrado da Sensibilidade dos Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos,
apresentado na figura a seguir.
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Quadro 5.2.3.1-1 — Sensibilidade dos Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos por Subarea para o Cenario 2030

Sensibilidade muito baixa a baixa.
Maior sensibilidade observada nos
ecossistemas de entorno e nos
locais com possibilidade de
ocorréncia de espécies ameacgadas
e endémicas

Alta variacdo nos graus de
Sensibilidade. Maior
Sensibilidade observada nas
regides com ocupagéo
antrépica, e na Illha de Maraca
devido a possibilidade de
ocorréncia de espécies
ameacadas, raras e endémicas.
Destaque para a regido do rio
Branco adjacente a area urbana
de Boa Vista e para as regides
do Uraricoera, Surumu e
Tacutu adjacentes a areas de
lavoura irrigada. Regifes de
lavoura mecanizada alternada
com pecudria apresentam
sensibilidade baixa, porém
superior a apresentada por
regides em que a vegetacao
natural é mantida

Subareas
1

Sensibilidade baixa, mas
superior a apresentada pela
subérea Il em regifes sem
ocupacao antrdpica devido
predominantemente a
possibilidade de ocorréncia de
espécies endémicas. Maior
sensibilidade observada nas
regibes com pastagens naturais

v

Sensibilidade
predominantemente muito
baixa. Maior sensibilidade

observada na regido adjacente
a area urbana de Mucajai e
Iracema. Destaque para a
regido ao longo do rio
Mucajai, onde se espera que
haja expansdo da lavoura
irrigada e para a Ilha Paredéo,
também no rio Mucajai

\Y

Sensibilidade
predominantemente muito
baixa. A maior sensibilidade
encontra-se na regiao
adjacente a &rea urbana de
Caracarai e nas proximidades
do rio Branco devido a
importancia dos ecossistemas
de entorno e das espécies
migratdrias, principalmente. A
expansdo da agropecudria no
eixo Rorainépolis/S&o Luis —
Caracarai aumentam a
sensibilidade da regido

ep

Hydros




EP510.RE.BR204 132

5.2.3.2 Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

Num cenario futuro, aqui analisado no horizonte de 2030, além do crescimento vegetativo
esperado na populacdo, estima-se que haverd aumento da pressdo antropica decorrente da
melhoria na acessibilidade e da dinamizacdo econémica previstas em planos e programas
publicos para a regido. Desse modo, é provavel que ocorra um aumento na exploracdo dos
recursos naturais, do desmatamento, da erosdo e da instabilizacdo de macicos rochosos. No
entanto, como se espera que esses dois Ultimos parametros sejam modificador em escala local,
pois as areas de ocorréncias dessas sensibilidades concentram-se em areas protegidas e de
dificil acesso, espera-se que essas mudanc¢as nao modifiguem o mapeamento da sensibilidade
na escala de estudo.

O aumento da pressdo antrépica devera se concentrar na por¢do central da bacia em estudo,
onde as caracteristicas fisicas do ambiente e a auséncia de areas restritivas, sejam elas
Unidades de Conservacdo ou Terras Indigenas, favorecem o aumento do uso antrépico nesta
regido. O grau de integridade da paisagem nesta regido, portanto, devera ser alterado, tanto
em estrutura quanto em funcg&o, transformando-se de continuo para fragmentado.

Portanto, as variaveis consideradas para obtencdo da sensibilidade deste tema-sintese foram
mantidas basicamente as mesmas. Os indicadores de impacto “Sensibilidade Geol6gica” e
“Sensibilidade a Erosdo do Solo” mantiveram-se, em peso e grau, tal como apresentados na
Sensibilidade atual da bacia. Entretanto, o indicador de sensibilidade dos Ecossistemas
Terrestres sofreu breve adaptacdo ao novo cenario, a projecao macroecondémica para 2030,
tendo em vista a modificacdo da paisagem e a importancia que essa variavel podera ter.

A seqguir, apresenta-se a matriz do Indicador de Sensibilidade dos Ecossistemas Terrestres
para o cendrio 2030 da bacia do rio Branco, com suas Variaveis, Pesos e Graus.

epe Hydros



EP510.RE.BR204 133

Tabela 5.2.3.2-1 - Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade dos Ecossistemas Terrestres para o Cenario 2030

INDICADOR DE SENSIBILIDADE DOS ECOSSISTEMAS TERRESTRES

Variavel Peso Fonte Grau Faixa de Valores Parametro
N -
risaeoce oo BAA 0, et s UG e o St (01r)
Conservacéo (UC) : ZEE, 2009t
4 UC de Uso Sustentével
IBE UC de Protecéo Integral
I -
Areas prioritarias para 2 -
conservacgédo segundoo 0,10 PROBIO, 2007 3 Alta Nacional
PROBIO 4 Muito alta
BB Extremamente alta
o I \Vegetacio secundaria
haEi)t(:tlgzl\rl)lrizgﬁgae o 2. Florestas Ombrofilas ndo aluviais o .
espécies endémicas ou 0,40 IBGE, 2004 3 Florestas Estacionais ndo aluviais e FormagGes Pioneiras Regional
raras 4 Campinaranas, demais tipos de Savana, Florestas Aluviais e Ecotonos
B Savanas com floresta de galeria e Reflgios?
I Areas antropizadas
2 Paisagem preservada
Paisagem 0,35 HYDROS, 2010 3 - Bacia
4 Paisagem perturbada: grandes fragmentos de vegetacdo nativa

BB Paisagem perturbada: pequenos fragmentos de vegetacio nativa
(1) Parte integrante do Sistema de Planejamento e Ordenamento Territorial do Estado de Roraima — SPOT/RR — Lei Complementar N° 143 de 15 de janeiro de 2009.

(») Formagdes encontradas a norte e oeste da bacia, em relevos acidentados do Planalto Sedimentar de Roraima, com altitudes acima de 1800 m. Apresenta solos lit6licos e
clima hipotermaxérico, resultando em uma flora autéctone localizada principalmente nas areas de platd, rica em endemismos e de grande fragilidade.

epe Hydros



EP510.RE.BR204 134

A seguir, é apresentado o Mapa Integrado da Sensibilidade do Meio Fisico e Ecossistemas
Terrestres, que corresponde ao cruzamento de todas as variaveis e indicadores deste tema-
sintese, cujos mapeamentos se encontram no VVolume 2/2,

Observa-se que a principal mudanca em relacédo a sensibilidade atual € a fragmentacdo da area
central da bacia. Portanto, a mudanca esperada no uso do solo ficou bastante evidente, apesar
de os remanescentes de vegetacdo nativa mudarem pouco de cor na escala de sensibilidade.
Isto pode ser explicado pelo fato de a consideracdo da paisagem ser somente uma das
variaveis utilizadas.
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Figura 5.2.3.2-1 — Mapa de Sensibilidade do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres —
Cenario 2030

epe Hydros



EP510.RE.BR204

136

Quadro 5.2.3.2-1 — Sensibilidade do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres por Subarea para o Cenario 2030

Sensibilidade relativamente
baixa com areas de
sensibilidade média e
pontualmente alta
correspondente aos
Refugios VVegetacionais, a
Serra do Tepequén e a
determinadas areas de
Unidades de Conservagéo
devido a sua importancia
bioldgica e a presenca de
recursos minerais

Subéarea
I " \Y) \% VI
Subérea de maior Sensibilidade variavel
sensibilidade, devido a devido a auséncia de Sensibilidade média na
importancia dos habitats, Unidades de Conservacéo, Sensibilidade porcao sul e alta no Sensibilidade média a
a instabilidade do solo ao presenca de relevo relativamente baixa, restante da subarea, alta, maior nas areas
norte, a presenca de relativamente plano e maior principalmente principalmente nas areas correspondentes as
recursos minerais a areas estaveis devido a erodibilidade e correspondentes as Unidades de Conservagéo
oeste, a hidrogeologia e geologicamente em fragmentacéo da Unidades de devido a importancia dos
ao processo de contraposi¢do a vegetacao Conservagdo devido a habitats
fragmentacdo da fragmentacdo da importancia dos habitats
vegetacdo ao sul vegetacéo

ep

Hydros



EP510.RE.BR204 137

5.2.3.3 Socioeconomia

No horizonte de 20 anos (2030), estima-se que havera uma alteracdo significativa no setor
socioeconémico da bacia, conforme o cenario tendencial que prevé a dinamizacdo do
agronegocio em funcdo do mercado internacional de grdos e outras commodities, da presenca
de vantagens existentes na bacia segundo o Zoneamento Ecolégico Econémico de Roraima
(posicao geografica, clima, disponibilidade de terra, entre outros), além das restricbes das
legislacBes ambientais em vigor até 2010.

Prevé-se também que este dinamismo seré resultante da adaptacdo do estado de Roraima a
condicionantes externos, nacionais e internacionais, contando com a continuidade do apoio
prestado pela politica econdmica do Governo Federal. Esse cenario prevé dentro das
condicionantes da propria regido, a expansdo de determinadas atividades agricolas e da sua
area produtiva, voltada para a zona rural. Até 2030, concomitantemente a expansao
agropecudria, havera a expansao de servi¢os e indudstria, com consolidacdo de areas urbanas e
melhorias de suas infraestruturas, de circulacdo e transporte, além das condicbes de vida da
populacéo.

O aumento populacional também seré verificado nos Projetos de Assentamento do INCRA,
devido a atividades de agricultura familiar, e em areas produtivas que demandam méo de
obra, como silvicultura, policultura, promovendo otimizagdo na ocupacao e utilizagdo de suas
areas.

Para possibilitar a comparagéo entre sensibilidade negativa atual e futura, foram utilizados os
mesmos indicadores e variaveis de sensibilidade negativa deste tema-sintese nos dois
periodos, atual e futuro. Ao se analisar o cenario tendencial, foram identificados indicadores
relevantes para este cenario futuro, mas ndo relevantes para o cenario atual. Para permitir a
comparacdo entre estes dois periodos de analise, foi necessario introduzir estes novos
indicadores do cenario tendencial também no cenério atual, reelaborando e integrando os
mapas dos temas-sintese. Além disso, houve necessidade de se fazer algumas adaptagdes, pois
nos dois cenarios de analise a importancia dos graus e pesos dos indicadores apresentaram-se
de forma diferenciada.

5.2.3.3.1 Indicadores de Sensibilidade Negativa

a) Sensibilidade Negativa dos Modos de Vida

Para avaliar a sensibilidade negativa dos Modos de Vida da populagéo da bacia do rio Branco,
foram selecionadas as variaveis que apresentassem a maior expressividade. As variaveis estdo
apresentadas na matriz do Indicador de Sensibilidade Negativa dos Modos de Vida, com seus
Pesos e Graus, na Tabela 5.2.3.3-1 a seguir:
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Tabela 5.2.3.3-1 — Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade Negativa dos Modos de Vida para o Cenario 2030

INDICADOR DE SENSIBILIDADE NEGATIVA DOS MODOS DE VIDA

Variavel Peso Fonte Grau Classes de Avaliacéo Parametro
B Maior que 0,8
2 0,8-0,7
IBGE 2008, .
IDH-M 015 |vDROS, 2010 3  07-06 Bacia
4 0,6-0,5
B Vienor que 0,5
I 00205
2 05al5
Relacdo Populagéo HYDROS, 2010/ : : :
Urbana/Rural et IBGE, 2008 3 15a25 Bacia
4 2,5a35,0
IS 35.02700

B 0.0 21,0 hab/km?

2 1,1 a 2,0 hab/km?
: - HYDROS, 2010/ ' ' 9 .
Densidade Populacional 0,15 IBGE, 2008 3 2,1 a5,0 hab/km Bacia

4 5,1 a 20,0 hab/km?
B 20,1 a 60,0 hab/km?
B -uséncia de comunidades
pao  HYDROS 2010 [ e
' IBGE 2008
4 51 a 100 comunidades
BB 101 a 150 comunidades

Presenca de Populagdes
Tradicionais
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As variaveis que compdem o indicador de sensibilidade negativa dos Modos de Vida
procuram expressar as provaveis mudancas na situacdo dos modos de vida das populacdes que
vivem na bacia.

De acordo com o cenario macroeconémico tendencial, apresentado neste documento para
2030, haverd um aumento da populacdo rural, em funcdo da expansdo de atividades
agropecudrias. As atividades previstas e que acarretardo, direta ou indiretamente, a
transformacdo dos modos de vida, estdo representadas pela varidvel “Relacdo Populacdo
Urbana / Rural”, que recebeu o peso 0,40. Nos municipios onde ocorrerem maiores alteraces
no uso do solo, resultante das tendéncias macroecondmicas, estima-se que havera melhoria
das condicbes de vida das populacdes representada, na avaliacdo da sensibilidade, pelo
“IDH-M” (indice de Desenvolvimento Humano Municipal).

Ainda no cenério tendencial projetado para 2030, havera alteracdo da relacdo da populacédo
urbana/rural e da densidade demografica dos municipios, que foram estimadas baseando-se
em projecOes estatisticas elaboradas pelo IBGE (2008) e tendéncias macroeconémicas
exogenas a bacia. Essa relagdo da populacdo urbana/rural e densidade populacional sofrerdo
alteracdes, diferenciadas, e estdo representadas pelas varidveis “Relacdo populacédo
urbana/rural” e “Densidade Populacional”, cujos pesos recebidos na avaliagéo foi 0,40 e 0,15,
respectivamente.

As transformacgdes nos modos de vida também ocorrerdo entre populacdes tradicionais, uma
vez que as mesmas, comumente denominadas ribeirinhas, que vivem em Unidades de
Conservagdo de Uso Sustentavel e APAs, foram consideradas no cenario macroeconémico
como extrativistas sustentaveis cujas producdes estariam direcionadas para a comercializacao.
A despeito das populaces indigenas serem normalmente incluidas nas populagdes
tradicionais, no presente estudo ndo foram consideradas, em funcdo do desenvolvimento do
tema-sintese especial das populacdes indigenas, devido a relevancia destas no contexto da
bacia. Para as populaces ribeirinhas, estima-se que, em 2030, havera crescimento
populacional, que podera alterar seus modos de vida. Essas transformacgdes estdo
representadas pela variavel “Presenca de Populacdes Tradicionais”.

b) Sensibilidade Negativa da Organizagdo Territorial

A matriz do Indicador de Sensibilidade Negativa da Organizacdo Territorial, com suas
Variaveis, Pesos e Graus, esta apresentada na tabela a seguir.
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Tabela 5.2.3.3-2 — Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade Negativa da Organizacdo Territorial para o

Cenério 2030
INDICADOR DE SENSIBILIDADE NEGATIVA DA ORGANIZAGAO TERRITORIAL
Variavel Peso Fonte Grau Classes de Avaliacao Parametro
I Outras estradas (buffer 500 m)
IBGE, 2003; 2 -
Infraestrutura rodoviéria 0,35 SEPLAN, 2007; 3 Entorno de estradas ndo-pavimentadas (buffer 2 km) Bacia

HYDROS, 2008 4 .
I Entorno de estradas pavimentadas (buffer 2 km)

I -
2 -
Nucleos urbanos 0,25 HYDROS, 20102 3 Entorno de area urbanizada (buffer 3 km) Bacia

4 -
BB Arca urbanizada
B Pequeno ndcleo urbano
2 -
Graus de Centralidade 0,20 SILVA, 2007 3 Nucleo urbano emergente Cientifico

4 -
I cCentro regional

B Areas sem restricdo para ocupagio
2 Projetos de Assentamento

. ~ ZEE, 20093; - = .
Mecamrsg]iocfng? gestao 0,20 ITERAIMA, 3 Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel Regional
g 2005 . - )
- Terras Indigenas, Unidades de Conservagdo de Protecéo Integral e Area
Militar

(M) Restituicdo Aerofotogramétrica;
(») Estimativa da projecdo de crescimento das areas urbanas da bacia a partir de dados originais do IBGE;
(3) Parte integrante do Sistema de Planejamento e Ordenamento Territorial do Estado de Roraima — SPOT/RR — Lei Complementar N° 143 de 15 de janeiro de 2009.
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As varidveis que compdem o indicador de sensibilidade negativa da Organizacao Territorial
representam as provaveis mudancgas no territorio, que decorrerdo em funcdo do cenério
previsto para 2030.

Neste novo cenario, foram consideradas as infraestruturas rodoviarias, consideradas
relevantes para a estruturacdo do territorio, representadas pela varidvel “Infraestrutura
Rodoviaria”. Os graus de sensibilidades negativas foram considerados iguais aos da
sensibilidade negativa atual, pois ndo se prevé grandes transformacdes estruturais. Para essa
variavel atribuiu-se peso 0,35, uma vez que as atividades agropecudrias, especialmente de
grdos, estdo projetadas nas zonas rurais, baseando-se na malha viéria existente. Atualmente
esta malha possibilita a conexdo dos principais nacleos populacionais as principais vias de
circulacdo, estadual ou federal, partindo dela para estradas vicinais que fazem a conexdo com
nucleos populacionais menores. O escoamento para 0 mercado externo e o interno sera feito
através dos eixos viarios BR-174, que conecta Manaus, Boa Vista e Venezuela, e BR 401, que
conecta Boa Vista a Guiana.

Estima-se que, na proje¢do do cendrio macroecondmico tendencial de 2030, os graus de
polarizacdo da cidade Boa Vista e outras cidades, classificadas por Silva (2007) como nucleos
urbanos emergentes e pequenos nucleos urbanos, ndo sofrerdo grandes alteracfes. As
alteracdes previstas dizem respeito a expansao de atividades agropecuarias e da silvicultura,
com crescimento nas areas urbanas decorrente do crescimento populacional estimado pelo
IBGE (2008) e pelas tendéncias macroeconémicas para 2030. As alteracbes esperadas na
estruturacdo do territdrio estdo representadas pelas variaveis “Nudcleos Urbanos” e “Graus de
Centralidade”, que receberam, respectivamente, 0,25 e 0,20 de peso.

O cenéario macroeconémico tendencial para 2030 considerou a delimitacdo e as restricdes
legais estabelecidas para as areas legalmente protegidas, como Unidades de Conservacao,
Terras Indigenas e areas do Exército. Estas restricdes foram consideradas “Mecanismos de
Gestdo Regional”, varidvel utilizada para avaliacdo da alteracdo territorial, resultante do
crescimento socioecondémico, mas sustentavel, tendo recebido o peso 0,20.

c) Sensibilidade Negativa da Pressédo Populacional

A matriz do Indicador de Sensibilidade Negativa da Pressdo Populacional, com suas
Variaveis, Pesos e Graus, esta apresentada na tabela a seguir:
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Tabela 5.2.3.3-3 - Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade Negativa a Pressdo Populacional para o Cenario

2030
INDICADOR DE SENSIBILIDADE NEGATIVA DA PRESSAO POPULACIONAL
Variavel Peso Fonte Grau Classes de Avaliacao Parametro

I 0.0 a 1,0 hab/km?

2
HYDROS, 2010 / 2 1,1 a 2,0 hab/km

. . 5 .
Densidade Populacional 0,30 IBGE, 2008 3 2,1 a 5,0 hab/km Bacia
4 5,1 a 20,0 hab/km?
B 20.1 2 60,0 hab/km?

B 0.00a1,00

. . HYDROS, 2010/ 2 1,01a2,50
Crescimento populacional (taxa 0,25 (IBGE, 2007 / IBGE, 3 251 24,00 Bacia

anual 2007-2030)
2008) 4 4,01a5,00
B 5.01a6,50

I 0.,00% a 20,00%
2 20,01% a 40,00%
- HYDROS, 2010 / ' ’ .
Taxa de urbanizacédo 0,15 IBGE, 2008 3 40,01% a 60,00% Bacia
4 60,01% a 80,00%
B 50,01% a 100,00%
B Via vicinal (buffer 1,0 km)

o . IBGE, 2003 B -
Proximidade ce Infaestiutura 5,30 SEPLAN, 2007 3 Estradaestadual (buffer 2,0 km) Bacia
HYDROS, 2008 —

B Estrada federal (buffer 3,0 km)
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As variaveis que compdem o indicador de Pressdo Populacional representam as mudancas
esperadas na bacia em termos demograficos.

A densidade populacional na zona rural apresentarad alteracdes em funcdo da expansdo de
atividades de agropecuaria, ocupando a totalidade da area disponivel, mas a relacdo da
populacdo urbana e a rural sera mantida, embora com pequenas variagdes.

O aumento da populacéo rural, decorrente da expansdo de atividades agropecuarias previstas
para o cenario 2030, e urbana, decorrente da consolidacdo das atividades urbanas, provocarao
juntos o aumento das densidades demograficas nos municipios. Esta situacdo esta
representada pela variavel “Densidade Populacional”, cujo peso recebido na avaliacdo
foi 0,30.

Outra varidvel utilizada no cenério de 2030 € “Crescimento Populacional (Taxa anual
2007-2030)”, que, considera o crescimento populacional total, tanto urbano como rural. Essa
variavel recebe, na avaliacdo da sensibilidade negativa de 2030, peso 0,25.

Além da densidade demografica e da estimativa da taxa de crescimento populacional,
utilizaram-se as varidveis “Taxa de Urbanizacdo” e “Proximidade de Infraestrutura Viaria”,
tendo a primeira recebido o peso 0,15 e a segunda 0,30. A primeira representa a pressao sobre
0S Servicos e acesso a bens disponibilizados em areas urbanas, geralmente mais diversificados
e mais complexos que os das areas rurais e que sdo demandados inclusive pela populacédo
rural. O acesso aos bens e servicos em areas urbanas pela populacéo rural é feito através da
infraestrutura viaria, dentre outros fatores, representado pela variavel “Proximidade de
Infraestrutura Viaria”.

d) Sensibilidade Negativa da Base Econdémica

Das variaveis identificadas para a avaliacdo dos graus de sensibilidade negativa da Base
Econdmica, foram selecionadas aquelas consideradas as mais relevantes. A matriz do
Indicador de Sensibilidade Negativa da Base Econémica, com suas Variaveis, Pesos, Graus e
Parametros, esta apresentada na tabela a seguir.
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Tabela 5.2.3.3-4 — Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade Negativa da Base Econdmica para o Cenario 2030

INDICADOR DE SENSIBILIDADE NEGATIVA DA BASE ECONOMICA
Variavel Peso Fonte Grau Classes de Avaliacao Parametro
B Venos de 4,0
2 4,0a8,0
PIB Setor Priméario Municipal 0,15 H\(ZII())I;(())S 3 8,0a12,0 Bacia
4 12,02 16,0
B Mais de 16,0
I Area urbana de 0,0 a 5,0 km?
2 Areaurbanade 5,1 a 10,0 km?
- o HYDROS, - . . 5
PIB Setor Secundario e Terciario 0,25 2010 3 Area urbana de 10,1 a 50,0 km Bacia
4 Areaurbana de 50,0 a 100,0 km?
I Area urbana de 100,1 a 150,0 km?
B sem aptidéo
. . , 2 Aptidéo regular para pastagens
Grau de Aptiddo Agricola (das areas ITERAIMA 3 Ap " g : P Ip g veis d DA BeC
néo incluidas em Tls e UCs de 0,10 : pt! ao restrita para lavouras nos I’}IV?IS e mango ,Be B
Protecio Integral) 2005 4 Aptiddo regular para lavoura nos niveis de manejo B e C
Aptiddo boa a regular para lavouras nos niveis de manejo B
eC
B Muito Baixo
Potencial madeireiro: areas 2 Baixo
florestadas ndo incluidas em UCs de 0,15 HYZ%T(?S 3 Médio Bacia®
Protecéo Integral e Tls 4 Alto
B Muito alto
Potencial mineral: 4reas com 0,10 CPRM B Material de uso na construcdo civil Nacional®
potencial mineral ndo incluidas em 2 Insumos para agricultura
UCs de Protecdo Integral e Tls 5 Aguamineral ou potavel de mesa, metais néo ferrosos e
semimetais
A L oamac mataic farrncepae roriireac minaraic anaradticnc o
= — JCITIAS, 1TICtals 1TC1TUSUS, TCLUTSUS T ricTalrs CriIctT BCLI\;UQ T
Hydros
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INDICADOR DE SENSIBILIDADE NEGATIVA DA BASE ECONOMICA
Variavel Peso Fonte Grau Classes de Avaliagéo Parametro
rochas e minerais industriais
BB MVetais nobres
B Menorde 5,0
2 5,0a10,0
Presenca de agricultura familiar 0,10 HYZ%T(? S, 3 10,0 a 15,0 Bacia®
4 15,0a20,0
BB Maior de 20,0
I Areas florestadas / Silvicultura
2 A%ri_cultura familiar / policultura diversificada e de
subsisténcia
Uso do Solo 0,15 HYZ%T(? S 3 Lavoura mecanizada e pastagens Bacia’
4 _Cu_lturas alimentares para comercializacao / lavouras
irrigadas
BB Areas urbanas

(1) Representacdo da participacdo do valor adicionado do setor primario de cada municipio no conjunto da bacia

(?) Area urbana estimada em funco da projecio do crescimento populacional no cenario macroeconémico tendencial da bacia, utilizando a densidade demogréfica das areas
urbanas do cenario atual;

(3) Nivel de manejo: a= baixo nivel tecnolégico; b = médio nivel tecnoldgico; ¢ = alto nivel tecnolégico;

(%) Participacao proporcional da area de silvicultura municipal na area de silvicultura da bacia, excetuando-se as areas em UCs e TIs;

(°) Valor comercial relativo do produto mineral

(°) Participacao proporcional da &rea de policultura diversificada do municipio no total da bacia;

() Tipos de uso projetados no cenéario macroecondmico tendencial para a bacia, segundo sua importancia quantitativa (valor adicionado) para a base econémica.
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As variaveis que compdem o indicador da Base Econ6mica procuram expressar as
transformacfes econdmicas que ocorrerdo no cenario macroeconémico tendencial 2030 na
bacia.

Neste cenario tendencial, é prevista a dinamizacdo da economia rural da bacia, em funcéo da
expansao de atividades agropecudrias. Sdo previstas atividades de lavoura irrigada, lavoura
mecanizada com areas de pastagens, areas de policultura diversificada e areas de silvicultura.
Além destas atividades primarias, estima-se uma dinamizacdo dos setores secundario e
terciario das areas urbanas, em funcdo do aumento de atividades ja existentes e que servem de
apoio a producao rural,

A variavel “PIB Setor Primario Municipal” representa o crescimento do PIB do setor
primario, em fungdo do aumento de éareas produtivas rurais e recebeu o peso 0,15. J4 a
sensibilidade negativa das atividades dos setores secundario e terciario, concentradas em areas
urbanas, foi representada pela varidvel “PIB Setor Secundario e Terciario”, uma vez que
conjuntamente com o aumento produtivo de areas rurais em alguns municipios, devera haver
alteracdo de areas urbanas, que ddo suporte aos produtores rurais, conforme projetado no
cenario 2030, e recebeu peso 0,25.

A variavel “Grau de Aptiddao Agricola (das areas ndo incluidas em Tls e UCs de protecédo
integral)” recebeu peso 0,10 e representa a aptiddo agricola de areas ndo utilizadas para
atividades antrépicas, tanto rurais como urbanas.

Além das atividades ja apresentadas, estima-se que a bacia apresentard locais com
potencialidade para exploracdo de madeiras e mineracdo. Esse potencial é representado pelas
variaveis “Potencial Madeireiro: Areas Florestadas N&o Incluidas em UCs de Protecio
Integral e TIs” e “Potencial Mineral: Areas com Potencial Mineral N&o Incluidas em UCs de
Protecdo Integral e TIs”, que receberam pesos 0,15 e 0,10, respectivamente.

Ainda esta prevista no cenario prospectivo a atividade de policultura diversificada a ser
desenvolvida por grupos familiares, em especial nas lavouras temporarias e nas areas entre 0s
Projetos de Assentamento do INCRA. Esta atividade é prevista para pequenas propriedades,
cuja mdo de obra é quase sempre familiar, com apoio de alguns auxiliares externos. Esta
atividade de policultura permite a exploracéo da terra com maior produtividade que na forma
tradicional®, além da fixacéo da populacdo local nas suas respectivas propriedades, havendo
necessidade de assisténcia técnica e facilidade na capitalizacdo para alcancar a produtividade
esperada. A sensibilidade negativa dessas atividades de policultura diversificada ¢é
representada pela variavel “Presenca de agricultura familiar”, tendo recebido o peso 0,10.

Por fim, utilizou-se a variavel “Uso do Solo”, que procura expressar o valor da producdo das
areas produtivas rurais na dinamizacdo da economia, tendo recebido o peso 0,15. Esta
variavel foi selecionada porque cada um dos usos do solo previstos para o cenario tendencial
2030 esta vinculado ao desenvolvimento de atividades especificas, cujo montante de producéo
e investimentos correspondentes as instalacbes e infraestruturas apresentam valores
especificos, diferenciados entre as atividades previstas.

% projeto experimental de Embrapa e na regido sudeste do Brasil (Jornal do Estado de S&o Paulo 26 de julho de
2010 B3).
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52332 Avaliacéo da Sensibilidade Negativa da Socioeconomia

Conforme mencionado anteriormente, todos os indicadores com suas respectivas variaveis
foram espacializados em mapas tematicos, denominados mapas de sensibilidade negativa de
Modos de Vida, Organizacdo Territorial, Pressdo Populacional e Base Econdmica
(apresentados no Volume 2/2), de acordo com o cenario macroeconémico tendencial. Estes,
por sua vez, foram integrados em um mapa Unico, denominado Mapa Integrado da
Sensibilidade Negativa da Socioeconomia, apresentado na figura a seguir.
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Quadro 5.2.3.3-1 — Sensibilidade Negativa da Socioeconomia por Subéarea para o Cenario 2030

Sensibilidade
predominantemente muito
baixa a baixa, por ser
constituida por Terra
Indigena, onde vivem
populagdes indigenas, que
tem atividades e modos de
vida proprios

Sensibilidade
predominantemente baixa
devido a pouca ocupagao
antropica com presenca de

Tls de pequenas

dimensdes; e sensibilidade
baixa a média nas vias de

conexao dos nucleos

populacionais e que

servem também do
escoamento da producgdo

urbana e rural

Subérea

Sensibilidade

predominantemente muito

baixa a baixa por ser
formada por Terras
Indigenas, utilizadas por
populagdes indigenas,
coexistindo com sedes
municipais, constituidas
por pequenas areas
urbanas, localizadas em
faixa de fronteira

v

Sensibilidade
predominantemente média
a alta, pois a subarea é
caracterizada como maior
area urbana, maior
populacéo e maior
diversidade de atividades
econdmicas (setor
secundario e terciario) e
sensibilidade alta ao longo
das vias de circulacdo e
comunicacdo e a capital
Boa Vista

Sensibilidade
predominantemente baixa
na porcdo norte da
subarea (extrativismo
vegetal); sensibilidade
média na por¢do sul da
subarea (atividade
agropecuaria) e,
sensibilidade média ao
longo de rodovias e sedes
municipais

Vi

Sensibilidade
predominantemente muito
baixa na porgéo norte
(UC); sensibilidade baixa
a média na margem direita
do rio devido a presenca
de comunidades
tradicionais que vivem
predominantemente junto
aos rios e sensibilidade
baixa na margem esquerda
do rio onde vivem
algumas comunidades
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5.2.3.3.3 Indicadores de Sensibilidade Positiva

a) Sensibilidade Positiva dos Recursos Naturais

A Sensibilidade Positiva dos Recursos Naturais para o cenario 2030 visa avaliar a
disponibilidade de recursos naturais mais expressivos para exploracdo econdmica, baseada na
sensibilidade positiva atual.

Para o mapeamento, foram consideradas as restricGes impostas nas areas de protecdo legal:
Tls; UCs de Protecdo Integral, onde o desenvolvimento de atividades econémicas € proibido;
e UCs de Uso Sustentavel, onde ha exploracdo econdmica controlada. A matriz do Indicador
de Sensibilidade Positiva dos Recursos Naturais, com suas Variaveis, Pesos e Graus, para 0
cenario macroecondmico projetado para 2030, esta apresentada na tabela a seguir.
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Tabela 5.2.3.3-5 — Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade Positiva dos Recursos Naturais para o Cenério

2030
INDICADOR DE SENSIBILIDADE POSITIVA DOS RECURSOS NATURAIS
Variavel Peso Fonte Grau Classes de Avaliacao Parémetro
B sem aptidio
Grau de Aptidao Agricola (das ITERAIMA 2 Aptiddo regular para pastagens
areas ndo incluidasem Tlse UCs 0,35 2005 Aptiddo restrita para lavouras nos niveis de manejo A, Be C Bacia'
de Protecdo Integral) Aptidao regular para lavoura nos niveis de manejo B e C
Aptiddo boa a regular para lavouras nos niveis de manejoB e C
0,0a52%
Potencial madeireiro: areas de 5,3210,4 %
floresta nativa ndo incluidasem 0,35 HYZ%T(?S 10,5a 15,6 % Bacia’
UCs de Protecdo Integral e Tls 15,7 a 20,8 %
20,9a26,0%

Material de uso na construcéo civil

Insumos para agricultura

Agua mineral ou potavel de mesa, metais néo ferrosos e

semimetais Nacional

Gemas, metais ferrosos, recursos minerais energéticos e rochas e
minerais industriais

B MVietais nobres

(M Nivel de manejo: a= baixo nivel tecnol6gico; b = médio nivel tecnoldgico; ¢ = alto nivel tecnoldgico;
() Participacdo proporcional da area de silvicultura municipal na area de silvicultura da bacia, excetuando-se as areas em UCs e Tls;
(3) Valor comercial relativo do produto mineral.

Potencial mineral: &reas com
potencial mineral ndo incluidasem 0,30 CPRM
UCs de Protecéo Integral e Tls
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As varidveis que compdem o indicador de sensibilidade positiva dos Recursos Naturais
procuram representar as potencialidades de exploracdo de recursos naturais disponiveis na
bacia ainda ndo utilizados. As variaveis selecionadas estdo relacionadas ao uso do solo e ao
potencial madeireiro e mineral disponivel no cenario 2030.

De acordo com o cenario macroecondmico tendencial, havera expansdo de atividades
agropecudrias com a ampliacdo de areas de cultivo, além da dinamizacdo de producdo nas
areas rurais hoje utilizadas e do aproveitamento de areas florestadas para o extrativismo
vegetal.

Na variavel “Grau de Aptiddo Agricola (das areas ndo incluidas em Tls e UCs de protecédo
integral)”, foram distribuidos os graus de sensibilidade positiva segundo os tipos de solos,
pois estes condicionam a pratica de agropecuaria numa determinada area. Adotou-se grau 5
para areas aptas e grau 1 onde a potencialidade para o desenvolvimento de atividade é menor.
Os graus da Aptiddao Agricola foram estabelecidos segundo o nivel de utilizacdo da terra
definida pelo ITERAIMA® e consideram as 4reas ndo utilizadas para atividades de
agropecuéria e urbanas.

Os potenciais madeireiro e mineral sdo representados, respectivamente, pelas variaveis
“Potencial Madeireiro: areas de floresta nativa ndo incluidas em UCs de Protecdo Integral e
TIs” e “Potencial Mineral: areas com potencial mineral ndo incluidas em UCs de Protecdo
Integral e TIs” que receberam pesos 0,30 e 0,35, respectivamente. O potencial madeireiro é
referente as areas de floresta nativa que por meio de sistema rotativo podem ser exploradas de
forma perene, desde que executado de forma sustentdvel, sem esgotamento dos recursos
naturais essenciais para exploracdo. O potencial mineral refere-se aos locais distribuidos na
bacia que tém pontos passiveis de serem explorados para a mineracdo, que vao desde a
obtencdo de material para a construcao civil até a mineracdo de metais nobres.

b) Sensibilidade Positiva a Compensacao Financeira pelo Setor Elétrico

A Sensibilidade Positiva a Compensacdo Financeira pelo Setor Elétrico visa avaliar a
potencialidade associada ao montante que o(s) municipio(s) podera(ao) receber em funcéo da
implantacdo do(s) empreendimento(s) hidrelétrico(s). A matriz do Indicador de Sensibilidade
Positiva @ Compensacdo Financeira pelo Setor Elétrico, com suas Variaveis, Pesos e Graus,
estd apresentada na tabela a seguir:

31 Descric&o com mais detalhes no Indicador de Sensibilidade Ambiental da Base Econdmica da Socioeconomia.
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Tabela 5.2.3.3-6 — Variaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade Positiva 8 Compensac¢ao Financeira pelo Setor
Elétrico para o Cenario 2030

INDICADOR DE POTENCIALIDADE A COMPENSAGAO FINANCEIRA PELO SETOR ELETRICO
Variavel Peso Fonte Grau Classes de Avaliacao Parametro

B Areas urbanas

Culturas alimentares para comercializagéo / lavouras

2 o
irrigadas
HYDROS - .
Uso do Solo 0,50 2010 . 3  Lavoura mecanizada e pastagens Bacia'
4 Agricultura familiar / policultura diversificada e de

subsisténcia
B Areas florestadas / Silvicultura
I Area urbana de 100,1 a 150,0 km?
. o RS 2 érea urbana de 50,0 a 100,0 km? _
PIB Setor Secundario e Terciario 0,30 2010 ’ 3 Area urbana de 10,1 a 50,0 km? Bacia
4 | Areaurbanade 5,1 a 10,0 km?
BB Area urbana de 0,0 a 5,0 km?

B Muito alto
2 Alto
HYDROS, - F
IDH-M 0,20 2010 3 Me-d|o Bacia
4 Baixo

B Muito baixo

(1) Considerou-se qualitativamente a importancia e rentabilidade da atividade econémica, no caso de ser beneficiada por interferéncias positivas na bacia que podem contribuir
para a sua realizacdo, em longo prazo, utilizando-se préaticas de manejo sustentavel.
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As varidveis que compdem o indicador de sensibilidade positiva a Compensacéo Financeira
pelo setor elétrico representam o aumento da receita municipal decorrente da implantacdo de
empreendimentos hidrelétricos.

A variavel “Uso do Solo” procura expressar a sensibilidade positiva das atividades
econbmicas vinculadas a cada categoria do uso do solo que podem ter importancia e
produtividade aumentadas com interferéncias positivas, associadas a implantacdo de usinas
hidrelétricas, contribuindo para suas praticas num periodo de longo prazo, recebendo
peso 0,50.

Ja a varidvel “PIB Setor Secundario e Terciario” é relacionada a compensacao de &reas
destinadas as atividades dos setores secundario e terciario, que se localizam em areas urbanas,
recebendo peso 0,30.

Por fim, utiliza-se a variavel “IDH-M”, que representa as melhorias esperadas nas condicGes
de vida das populagbes dos municipios com infraestruturas sociais mais precarias e que serdo
beneficiados financeiramente com a implantacdo de usinas hidrelétricas em seus territérios,
recebendo peso 0,20.

5.2.3.3.4 Avaliacdo da Sensibilidade Positiva da Socioeconomia

A avaliacdo da Potencialidade foi realizada através da producdo de mapas de cada indicador
de Sensibilidade Positiva (apresentados no Volume 2/2), que foram integrados num mapa
unico denominado Mapa de Sensibilidade Positiva da Socioeconomia para o cenario 2030.

Esta integracdo dos mapas foi realizada através da combinag&o dos valores dos Indicadores de
Sensibilidade Positiva da Socioeconomia, utilizando-se pesos estabelecidos em funcdo do
grau de importancia, onde se procurou traduzir o grau de relevancia relativa a cada indicador,
sendo 0s pesos iguais a sensibilidade atual de modo a permitir a comparacdo entre dois
periodos, conforme apresentado no quadro a seguir.

Quadro 5.2.3.3-2 - Integracao dos Indicadores de Sensibilidade Positiva da
Socioeconomia em 2030

INTEGRAGAO DOS INDICADORES DE SENSIBILIDADE POSITIVA
Indicadores de Sensibilidade Positiva da Socioeconomia Pesos
ISA 10 Sensibilidade Positiva dos Recursos Naturais 0,40
ISA 11 Sensibilidade Positiva 8 Compensacéo Financeira pelo Setor Elétrico 0,60

Ao indicador Sensibilidade Positiva dos Recursos Naturais foi atribuido um valor menor que
o indicador Sensibilidade Positiva a Compensacdo Financeira pelo Setor Elétrico. Os recursos
naturais sdo finitos, como é o caso dos recursos minerais, ou limitados pela exigéncia do
manejo adequado para exploracdo, como € o caso de recursos florestais e mesmo de cultivo
agricola. Para a Sensibilidade Positiva & Compensacdo Financeira pelo Setor Elétrico, a
despeito da compensacdo ocorrer somente durante o periodo correspondente a vida util do
empreendimento, a certeza do usufruto é maior que no primeiro indicador, além da relevancia
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para desencadear um processo de aquecimento socioecondmico que vai além da vida util do
empreendimento.

A seguir € apresentado o mapa integrado dos dois mapas de indicadores.
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Figura 5.2.3.3-2 — Mapa da Sensibilidade Positiva da Socioeconomia - Cenario 2030
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Quadro 5.2.3.3-3 — Sensibilidade Positiva da Socioeconomia por Subarea para o Cenario 2030

157

Sensibilidade positiva
heterogénea;
sensibilidade, baixa nas
UCs e Tls e areas com
presenca de atividades
primarias; sensibilidade
média a alta no restante da
subarea e com ocorréncia
sensibilidade positiva alta
em areas com potencial
mineral

Sensibilidade positiva
muito baixa, em funcéo da
ocupacdo quase que total
de Tl

Subérea

Il v

Sensibilidade positiva
heterogénea; sensibilidade
baixa na area urbana de
muito baixa, em funcdo da  Boa Vista e na drea com
ocupacdo quase total por presenca de atividades
Tls primarias e sensibilidade

média no restante da
subarea

Sensibilidade positiva

Sensibilidade positiva
heterogénea; sensibilidade
baixa nas éareas de PAs,
alta nas éreas de
exploragdo florestal e
policultura e média no
restante da subarea

Vi

Sensibilidade positiva
muito baixa na area de
UC; e sensibilidade alta a
média onde ha presenca
de comunidades
tradicionais que vivem
junto aos rios
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5.2.3.4 Populagbes Indigenas

Com o aumento da populacdo indigena, em decorréncia do aumento de acbes por parte de
instituicbes governamentais e ndo-governamentais, os contatos com a sociedade envolvente
poderao ser intensificados. Este contato possibilitard maior acesso a servigos essenciais para a
manutencdo da salde, dos seus modos de vida e organizacéo politico-social prépria. Contudo,
este mesmo contato podera alterar valores que descaracterizem suas formas de organizacéo
socio-politico-cultural.

Em TIs de pequenas dimensdes, o aumento populacional indigena podera gerar conflitos
devido a escassez de recursos naturais essenciais a sua sobrevivéncia, alteracdo nas formas de
organizacao social e demandas para ocupacao de areas externas as TIs.

As variaveis utilizadas para avaliar a sensibilidade no cenario macroecondémico de 2030 sdo
as mesmas que as do cenario atual, pois a dependéncia dos recursos naturais sera a mesma no
cenario futuro, em funcdo dos modos de vida indigena. O que pode ocorrer é a alteracdo do
grau de dependéncia, em funcdo do aumento da densidade demografica na Tl frente a
disponibilidade de recursos naturais limitada na TI.

Desta forma, em funcdo do aumento da densidade demografica, os graus das variaveis de
sensibilidade 2010, tanto das condicGes etnoecoldgicas como da integridade sociopolitica,
foram alterados para os graus imediatamente superiores das variaveis de sensibilidade 2030.

a) Sensibilidade das Condic¢des Etnoecologicas

A matriz do Indicador de Sensibilidade das Condicdes Etnoecol6gicas, com suas Variaveis,
Pesos e Graus, esta apresentada na tabela a seguir.

Tabela 5.2.3.4-1 — VVariaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade
das Condicdes Etnoecoldgicas

INDICADOR DE SENSIBILIDADE DAS CONDICOES ETNOECOLOGICAS

Variavel Peso Fonte Grau Classes de Avaliacéo Parametro
Ar tivei —
6as SUSCELVEISa — 940 1sA, 2006 B Bacia
alteracdes ambientais
4 Alta
B Muito Alta
Suscetibilidad - -
Usceublfidadea 555 1sA, 2006 3 |t Bacia
escassez de recursos
4 Alta
B Muito Alta
Densidade 2 -
populacional (pressdo 0,35 ISA, s/d 3 - Bacia
sobre recursos) 4  Alta
B Muito Alta
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b) Sensibilidade da Integridade Sociopolitica

A matriz do Indicador de Sensibilidade da Integridade Sociopolitica, com suas Variaveis,
Pesos e Graus, esta apresentada na tabela a seguir:

Tabela 5.2.3.4-2 — VVariaveis, Pesos, Graus e Parametros do Indicador de Sensibilidade
da Integridade Sociopolitica

INDICADOR DE SENSIBILIDADE DA INTEGRIDADE SOCIOPOLITICA

Variavel Peso Fonte Grau Classes de Avaliacéo Parametro
I -
Condicoes de Saude ISA, 2006; 2 =
(gravidade de 0,50 CIR; 3 = Bacia
problemas existentes) FUNASA 4  Alta
B Muito Alta
I Buffer de 60 km da TI
2 Buffer de 45 km da Tl
Conflitos externos 0,30 ISAC’:IZ Ig ol 3 Buffer de 30 km da Tl Bacia
4 Buffer de 15 km da Tl
BB Terra Indigena
- -
Conflitos internos 2 -
i s, 020  ISA, 2006 i Bacia
geracOes, aldeias e 3
poVvos) 4 Alta
B Muito Alta

Em seguida, todas as varidveis e indicadores selecionados para este tema-sintese no cenario
prospectivo foram reunidos em mapas de sensibilidade de Condicdes Etnoecoldgicas e da
Integridade Sociopolitica (apresentados no VVolume 2/2), que por sua vez foram combinados e
integrados em um mapa unico denominado Mapa Integrado da Sensibilidade das Populagdes
Indigenas, apresentado na figura a seguir.
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Quadro 5.2.3.4-1 — Sensibilidade das Populacdes Indigenas na Bacia para o Cenéario 2030

Sensibilidade das Populagées Indigenas

T1 Yanomami localizada no oeste da bacia g S e Sl e T) 520 DS, e TIs localizadas na porcéo central da bacia
no extremo norte da bacia
Sensibilidade muito alta nas Tls em funcdo da pequena
extensao territorial, com densidade populacional 2030
ser superior a maxima considerada para sobrevivéncia
i~ - - 2 )
Sensibilidade muito alta, pois a densidade 2030 é Sensibilidade muito alta, pois a densidade 2030 é da_s _popula(;oes |n‘d!gena~s e dfi
; - S n A X : L n N facilidade quanto a invasao e entrada de estranhos as
maior que a densidade maxima para a sobrevivéncia maior que a densidade méxima para a sobrevivéncia Tls. Esta porciio central apresenta também faixas de
das populagdes indigenas de 0,13 hab/km? das populagdes indigenas de 0,13 hab/km? ' porg P

alta a baixa sensibilidade, em funcéo da presenca de
zonas de “amortecimento” das Tls, isto é, quanto mais
proximas de TI as areas serdo de alta sensibilidade e de
baixa quanto mais afastadas da Tl

(1) Densidade estimada como méxima para sobrevivéncia da popula¢do indigena Yanomami adotada para toda a populagdo indigena da bacia, conforme Projeto de Saude dos
Yanomami. Ministério de Satde, 1991.
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5.3 AVALIACAO DOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

5.3.1 CONSIDERAGCOES GERAIS

Os principais objetivos da avaliacdo dos impactos socioambientais foram a identificagdo ¢ a
espacializacdo dos impactos gerados pela implantacdo dos empreendimentos. Para tanto,
foram identificados aspectos que possibilitassem diferenciar a intensidade de manifestagdo e a
abrangéncia de seus efeitos, assim como identificar os possiveis efeitos cumulativos e
sinérgicos entre os impactos dos diferentes aproveitamentos.

Para possibilitar a avaliagdo dos impactos socioambientais de forma mais clara e objetiva,
procedeu-se primeiramente a caracterizagdo dos principais aspectos dos aproveitamentos da
metodologia geral utilizada para a avaliacdo de impactos da AAI, e finalmente, os resultados
da avaliacao dos impactos.

5.3.2 CARACTERIZAGCAO DOS APROVEITAMENTOS SELECIONADOS NOS ESTUDOS
DE INVENTARIO HIDRELETRICO

De acordo os resultados dos estudos do Inventario Hidrelétrico da Bacia do rio Branco, a
melhor alternativa de partigdo de queda do ponto de vista energético, econdomico e
socioambiental foi a Alternativa BR-R2D17, que contempla 1 (um) aproveitamento no rio
Branco e 3 (trés) no rio Mucajai, conforme apresentado nas Figuras 5.3.2-1 ¢ 5.3.2-2.
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Esta alternativa de partigdo de queda contempla os aproveitamentos denominados Bem
Querer J1 na cota 62,50 m, Paredao M1 na cota 146,00 m, Pareddao na cota 132,00 m e¢ F¢
Esperanca na cota 95,00 m, totalizando cerca de 1.050 MW de poténcia instalada, cujas
caracteristicas principais sdo, resumidamente, apresentadas na tabela a seguir:

Tabela 5.3.2-1 - Principais caracteristicas dos aproveitamentos da alternativa

selecionada
Aproveitamento = ‘(nguerer Paredao M1 Paredao Fé Esperanca
(Rio) (Rio Branco) (Rio Mucajai) (Rio Mucajai) (Rio Mucajai)
NA max. normal (m) 62,50 146,00 132,00 95,00
NA jus. (m) 46,79 132,44 95,00 81,50
Poténcia Instalada (MW) 708,4 69,9 199,3 71,7
Beneficio Energético
(MW médios) 401,7 37,9 109,5 39,7
Area do Reservatério no
NA mix (km?) 559,1 23,6 16,7 25,2
Custo Total (x 10° R$)
(com JDC) 3.840 492 747 496
ICB (R$/MWh) 111,9 154,2 80,1 155,9
5.3.2.1 AHE Bem Querer

O arranjo geral concebido para este aproveitamento, localizado no rio Branco, a 402 km da
sua foz, tera o seu nivel de reservatdrio na cota 62,50 m e prevé que as estruturas de concreto
do vertedouro e da tomada d’agua/casa de forca estejam situadas na margem direita do rio,
sendo o restante do barramento completado com barragem de terra.

As estruturas de concreto serdo construidas a seco, protegidas por diques para prote¢ao contra
as cheias. Para a construgdo da barragem no leito, o rio ¢ desviado pela estrutura do
vertedouro, através de soleiras rebaixadas, langando-se as ensecadeiras de segunda fase,
incorporadas ao macigo terra/enrocamento. Foi considerada para dimensionamento das obras
de desvio a vazao de 15.362 m?/s, que corresponde ao pico da cheia com periodo de retorno
de 25 anos.

A barragem de terra, com comprimento de crista de 3.943 m e coroamento na elevagao
66,50 m, tem altura maxima de 29,8 m e altura média de 9,0 m.

O vertedouro previsto ¢ do tipo de superficie, com comportas € ogiva baixa. A estrutura foi
dimensionada para a vazao decamilenar, cujo pico ¢ de 29.908 m?/s, resultando 16 vaos de
15,30 m de largura por 16,00 m de altura. A dissipacdo de energia ¢ feita por bacia
convencional.

A estrutura da tomada d’agua estd incorporada a da casa de for¢a e ¢ formada por 13 blocos
com 2 aberturas cada, providas de grades e comportas.
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A casa de forca, do tipo externa abrigada, contém 13 unidades geradoras formadas por
conjuntos de turbina Bulbo, totalizando a poténcia instalada de aproximadamente 708,4 MW.

A Figura 5.3.2-3 apresenta o arranjo geral do aproveitamento Bem Querer.

&
w\\)

&G 00
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Figura 5.3.2.1-1 — Arranjo Geral do AHE Bem Querer J1 A - Planta

O reservatério terd 559,1 km? de area de espelho d’4gua e 2.530x10° m’ de volume. Dos
559,1 km? de reservatorio, 157,1 km? correspondem ao leito®? do rio Branco (28%).

O eixo do barramento localiza-se pouco a montante da area urbana da cidade de Caracarai,
aproximadamente no primeiro terco do trecho das corredeiras do Bem-Querer, como pode ser
observado na figura a seguir. O reservatdrio alcangard o limite da area urbana de Boa Vista,
sem inundé-la, e avancard pelo rio, cerca de 15 km além desta. Na sua margem direita, o
reservatorio incluird um trecho do rio Mucajai, que vai desde a sua confluéncia, no rio Branco
até cerca de 60 km a montante, ¢ um trecho do rio Cauamé, de sua confluéncia com o rio
Branco até cerca de 10 km a montante. Na margem esquerda, o reservatorio incluira, a partir
de sua confluéncia com o rio Branco até cerca de 40 km a montante, um trecho do rio
Quitauad.

32 Medido pela Restituigio Aerofotogramétrica
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Figura 5.3.2.1-2 — Cidade de Caracarai a Jusante do Eixo Bem Querer (Sitio do Eixo em
Destaque)

(Foto: Hydros)

Cinco municipios terdo seus territorios atingidos pelo reservatorio: Boa Vista, Bonfim, Canta,
Caracarai, [racema e Mucajai. O reservatdrio atingird quase que exclusivamente a area rural
destes municipios, cujos usos identificados sdo predominantemente pastagens. Em Boa Vista,
o reservatorio atingird uma estreita faixa da area urbana, sem atingir construcdes,
especialmente nas proximidades do rio Cauamé: destaca-se que a cidade propriamente dita
localiza-se em uma cota mais clevada em relacdo ao nivel do reservatorio, ndo sendo,
portanto, atingida pela inundagdo (Figura 5.3.2.1-3). Nas proximidades do rio Cauamé, dois
balnearios serdo atingidos pelo reservatorio.
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Figura 5.3.2.1-3 - Ponte sobre o Rio Branco: Area Urbana de Boa Vista na Margem
Direita e Area Rural de Canta na Margem Esquerda

(Foto: Hydros)

Apesar do reservatdrio alcangar a area a montante da area urbana de Boa Vista, a ponte sobre
o rio Branco que liga a 4rea urbana de Boa Vista a area rural de Canta ndo sera afetada, pois a
mesma estd construida em cota extremamente alta (pista na cota 78,3 m), que garante a
seguranga da passagem mesmo em época de aguas altas no rio Branco (Figura 5.3.2.1-4).

Figura 5.3.2.1-4 — Ponte Sobre o Rio Branco, Ligando Boa Vista a Canta.
(Foto: Hydros)

Da mesma forma, a ponte sobre o rio Mucajai, que liga a sede do municipio de Mucajai a sede

de Boa Vista, ndo sera afetada, pois a mesma também foi construida em cota alta (pista na
cota 74,5 m) (Figura 5.3.2.1-5).

(epe ) Hydros

Umpresa & Praguina Energéticn




EP510.RE.BR204 169

Figura 5.3.2.1-5 — Ponte Sobre o Rio Mucajai, Ligando Mucajai a Boa Vista.
(Foto: Hydros)

Haver4d, no entanto, a necessidade de relocacdo de algumas familias rurais isoladas,
estabelecidas principalmente nos trechos proéximos a rodovia. Ao contrario do que ocorre na
maioria das regides amazonicas, neste trecho do rio Branco quase ndo ha ocupagdo nas suas
margens por ribeirinhos, ficando a populagdo concentrada ao longo das principais vias
rodovidrias. Destaca-se, porém, que foram identificadas familias rurais a serem relocadas na
margem esquerda do rio Branco, pouco a jusante da foz do rio Quitauaq, e, provavelmente,
fazem parte do Projeto de Assentamento Quitauati do INCRA.

O municipio de Caracarai serd o mais beneficiado em termos de arrecadacdo municipal em
funcao da implantacdo deste empreendimento, mas também serd o mais afetado pelo aumento
populacional.

O aproveitamento afeta trés areas recentemente apontadas como Areas Prioritarias para
Conservagao da Biodiversidade (APCBs), a saber, de montante a jusante: Ordenamento de
Estrada BR-174 (lavrado/Mucajai/R. Parim¢), Ordenamento de Estrada BR-174/RR-170
(norte) e Ordenamento de Estrada BR-174/RR-170 (centro). Nao havera Terras Indigenas ou
Unidades de Conservagao diretamente afetadas pelo empreendimento.

A vegetagdo natural afetada engloba florestas ombrofilas (mais a jusante) e savanas (mais a
montante). O reservatorio apresenta um volume relativamente pequeno para a vazao
apresentada pelo rio Branco, resultando em um baixo tempo de residéncia da agua (TR), de
9,8 dias. A circulagdo da 4agua no reservatdrio provavelmente serd intensa, com
predominancia de zona de rio™. Apesar disso, monitoramento da qualidade da 4gua se fara
necessario, uma vez que a proximidade com areas urbanas e areas de agropecudria pode
comprometer os padrdes atualmente apresentados.

33 Um reservatorio apresenta gradientes longitudinais que dependem da vazdo. A zona de rio caracteriza-se por
apresentar fluxo alto, ser mais raso e estreito que a chamada zona lacustre.
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A localizagao de um barramento a jusante das corredeiras do Bem-Querer tem implicagao
estratégica para a navegagao, pois além da inser¢do de eclusa no projeto da barragem, o nivel
d’agua resultante do barramento pode facilitar o acesso de Manaus até Boa Vista, hoje
impedida devido as proprias corredeiras do Bem-Querer. E necessario, no entanto, aprofundar
os estudos acerca da migragdo de peixes no rio Branco, pois o barramento pode requerer a
implantacdo de mecanismos de transposi¢do de peixes para a manutengdo destas rotas
migratorias. Destaca-se, também, a necessidade do aprofundamento dos estudos relacionados
as alteracdes no transporte de sedimentos a jusante do barramento.

5.3.2.2 AHE Pareddo M1

O arranjo geral concebido para este aproveitamento, localizado no rio Mucajai, a 171 km da
sua foz, terd o seu nivel de reservatorio na cota 146 m e prevé que as estruturas de concreto do
vertedouro ¢ da tomada d’agua/casa de forca estejam situadas na margem esquerda do rio,
sendo o restante do barramento completado com barragem de terra.

As estruturas de concreto serdo construidas a seco, protegidas por diques para protecao contra
as cheias. Para a execucdo da barragem no leito, o rio ¢ desviado pela estrutura do vertedouro,
através de soleiras rebaixadas, langando-se as ensecadeiras de segunda fase, incorporadas ao
macico terra/enrocamento. Foi considerada para dimensionamento das obras de desvio a
vazdo de 1.485 m?/s, que corresponde ao pico da cheia com periodo de retorno de 25 anos.

A barragem de terra, com comprimento de crista de 1.117 m e coroamento na elevacao
150,00 m, tem altura maxima de 23,80 m e altura média de 7,60 m.

O vertedouro previsto ¢ do tipo de superficie, com comportas e ogiva baixa. A estrutura foi
dimensionada para a vazao decamilenar, cujo pico ¢ de 3.056 m?/s, resultando em trés vaos de
11,80 m de largura cada por 12,40 m de altura. A dissipacdo de energia ¢ feita por bacia
convencional.

A estrutura da tomada d’4gua estd incorporada a da casa de forga, e ¢ formada por 2 blocos
com 2 aberturas cada, providas de grades e comportas.

A casa de forca, do tipo externa abrigada, contém 2 unidades geradoras formadas por
conjuntos de turbina Kaplan/gerador de eixo vertical, totalizando a poténcia instalada de
aproximadamente 69,9 MW.

A Figura 5.3.2.2-1 apresenta o arranjo geral do aproveitamento Pareddo M1.
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Figura 5.3.2.2-1 — Arranjo Geral do AHE Paredao M1 - Planta

O reservatorio tera 23,6 km” de 4rea de espelho d’agua e 94,4x10° m® de volume. Haver a
formagao de inimeras pequenas ilhas no interior do reservatorio que totalizardo 0,9 km?. O
aspecto geral da area que serd inundada para a formagao do reservatorio pode ser visualizado
na figura apresentada a seguir.

Figura 5.3.2.2-2 — Rio Mucajai, no Trecho do Reservatério do AHE Pareddo M1
(Foto: Hydros)

O eixo do barramento localiza-se a cerca de 10 km a montante da Ilha do Paredio, € o limite
do reservatorio a montante localiza-se na regido das cachoeiras das Sete Ilhas.
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Dois municipios terao seus territdrios atingidos pelo reservatorio: Mucajai na margem direita
e Alto Alegre na margem esquerda. Em ambos, somente as areas rurais serdo atingidas. O
nucleo urbano mais proximo do local do barramento ¢ o de Alto Alegre.

Havera necessidade de realocagdo de somente uma familia rural, isolada, identificada na
margem direita do rio Mucajai, préximo ao eixo do barramento.

O aproveitamento afeta duas areas apontadas como Areas Prioritarias para Conservacio da
Biodiversidade (APCBs): Ordenamento de Estrada BR-174 (Lavrado/Mucajai/R. Parimé) e
Ordenamento de Estrada BR-174/RR-170 (norte). Nao havera Terras Indigenas ou Unidades
de Conservagdo diretamente afetadas pelo empreendimento™.

A vegetacdo natural afetada engloba basicamente florestas ombroéfilas. A circulacdo da 4dgua
no reservatorio provavelmente sera intensa, com predomindncia de zona de rio (TR de
3,8 dias).

Havera necessidade de abertura de vias de acesso para implantagdo do empreendimento, que
podem intensificar a ocupagdo antrdpica na regido.

5.3.2.3 AHE Paredao

O arranjo geral concebido para este aproveitamento, localizado no rio Mucajai, a 161 km da
sua foz, terd o seu nivel de reservatorio na cota 132,00 m e prevé que as estruturas de concreto
do vertedouro e da tomada d’agua estejam situadas na Ilha do Pareddo, sendo o restante do
barramento completado com barragem de terra. A casa de for¢a estard situada a jusante da
cachoeira.

As estruturas de concreto serdo construidas a seco, protegidas por diques para protecdo contra
as cheias. Para a execugdo da barragem no leito, o rio ¢ desviado pela estrutura do vertedouro,
através de soleiras rebaixadas, langando-se as ensecadeiras de segunda fase, incorporadas ao
macico terra/enrocamento. Foi considerada para dimensionamento das obras de desvio a
vazao de 1.515 m?/s, que corresponde ao pico da cheia com periodo de retorno de 25 anos.

A barragem de terra, com comprimento de crista de 1.559 m e coroamento na elevagado
136,00 m, tem altura maxima de 46,0 m e altura média de 16,8 m.

O vertedouro previsto ¢ do tipo de superficie, com comportas e ogiva baixa. A estrutura foi
dimensionada para a vazdo decamilenar, cujo pico ¢ de 3.116 m?®/s, resultando 3 vaos de
12,15 m de largura por 12,50 m de altura. A dissipacdo de energia ¢ feita por bacia
convencional.

A estrutura da tomada d’agua estd conectada a da casa de forca por meio de condutos
forcados e ¢ formada por 2 blocos com 2 aberturas cada, providas de grades e comportas.

** Até o momento da consolidagio da base de dados do presente estudo, nio havia UCs afetadas pelo
empreendimento. Recentemente, a revisdo dos limites da Floresta Nacional de Roraima, além de diminuir
significativamente a area total desta UC de Uso Sustentavel, estendeu os seus limites pelo rio Mucajai até a Ilha
Pareddo. Nesta nova configuracdo, a FLONA ¢ diretamente afetada por parte do reservatorio do AHE
Pareddao M1.
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A casa de forca, do tipo externa abrigada, contém 2 unidades geradoras formadas por
conjuntos de turbina Kaplan/gerador de eixo vertical, totalizando a poténcia instalada de
aproximadamente 199,3 MW.

A Figura 5.3.2.3-1 apresenta o arranjo geral do aproveitamento Paredao.
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Figura 5.3.2.3-1 — Arranjo Geral do AHE Paredéo - Planta

O reservatorio terd 16,7 km? de area de espelho d’agua e 105,8x10° m® de volume. Havera a
formacdo de inimeras pequenas ilhas no interior do reservatorio, que totalizardo 1,5 km?.

O eixo do barramento localiza-se na por¢ao mais a montante da Ilha do Paredao e o limite do
reservatorio a montante localiza-se no local de barramento do aproveitamento Paredao M1, a
cerca de 10 km a montante da Ilha do Paredao.

O aproveitamento afeta duas areas apontadas como Areas Prioritarias para Conservagdo da
Biodiversidade (APCBs): Ordenamento de Estrada BR-174 (Lavrado/Mucajai/R. Parimé) e
Ordenamento de Estrada BR-174/RR-170 (norte). Nao havera Terras Indigenas ou Unidades
de Conservagdo diretamente afetadas pelo empreendimento™.

Dois municipios terao seus territdrios atingidos pelo reservatorio: Mucajai na margem direita
e Alto Alegre na margem esquerda. Em ambos, somente as areas rurais serdo atingidas. O
nucleo urbano mais proximo do local do barramento ¢ o de Alto Alegre.

% Em sua nova configuragio, a FLONA de Roraima ¢ diretamente afetada por parte do reservatério do AHE
Paredao.
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Figura 5.3.2.3-2 — Cachoeira Paredao, Local do Eixo do Aproveitamento (Vista para
Nordeste)

(Foto: Hydros)

Havera necessidade de relocagdo de algumas familias rurais isoladas, estabelecidas
essencialmente na margem direita do rio Mucajai.

A vegetagdo natural afetada engloba basicamente florestas ombrofilas. A circulagdo da agua
no reservatorio provavelmente sera intensa, com predomindncia de zona de rio (TR de
4,1 dias).

5324 AHE Fé Esperanca

O arranjo geral concebido para este aproveitamento, localizado no rio Mucajai, a 150 km da
sua foz, terd o seu nivel de reservatorio na cota 95,00 m e prevé que as estruturas de concreto
do vertedouro e da tomada d’agua/casa de forga estejam situadas na margem direita do rio,
sendo o restante do barramento completado com barragem de terra.

As estruturas de concreto serdao construidas a seco, protegidas por diques para protecao contra
as cheias. Para a execucdo da barragem no leito, o rio ¢ desviado pela estrutura do vertedouro,
através de soleiras rebaixadas, langando-se as ensecadeiras de segunda fase, incorporadas ao
macigo terra/enrocamento. Foi considerada para dimensionamento das obras de desvio a
vazao de 1.544 m?/s, que corresponde ao pico da cheia com periodo de retorno de 25 anos.

A barragem de terra, com comprimento de crista de 2.355 m e coroamento na elevagao
99,00 m, tem altura maxima de 23,4 m e altura média de 7,60 m.

O vertedouro previsto ¢ do tipo de superficie, com comportas € ogiva baixa. A estrutura foi
dimensionada para a vazdo decamilenar, cujo pico ¢ de 3.176 m?/s, resultando em 5 vaos de
9,05m de largura por 11,32 m de altura. A dissipacdo de energia ¢ feita por bacia
convencional.
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A estrutura da tomada d’4agua estd incorporada a da casa de forca, e ¢ formada por 2 blocos
com 2 aberturas cada, providas de grades e comportas.

A casa de forca, do tipo externa abrigada, contém 2 unidades geradoras formadas por
conjuntos de turbina Kaplan/gerador de eixo vertical, totalizando a poténcia instalada de
aproximadamente 71,7 MW.

A Figura 5.3.2.4-1 apresenta o arranjo geral do aproveitamento Fé Esperanca.
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Figura 5.3.2.4-1 — Arranjo Geral do AHE Fé Esperanca - Planta
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O reservatorio terd 25,2 km” de area de espelho d’agua e 141x10° m® de volume. Havera a
formacdo de inimeras pequenas ilhas no interior do reservatorio, que totalizarao 2,45 km?.

O eixo do barramento localiza-se a cerca de 10 km a jusante da Ilha do Paredao, e o limite do
reservatorio a montante € o proprio limite da Ilha Pareddo. Neste trecho, o reservatorio
atingird a Cachoeira do Jacaré (Figura 5.2.3.4-2) e a Cachoeira Paraiba.
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Figura 5.3.2.4-2 — Cachoeira do Jacaré, no Rio Mucajai, Margem Esquerda da Ilha do
Paredéo

(Foto: Hydros)

O aproveitamento afeta duas areas apontadas como Areas Prioritarias para Conservagio da
Biodiversidade (APCBs): Ordenamento de Estrada BR-174 (Lavrado/Mucajai/R. Parimé) e
Ordenamento de Estrada BR-174/RR-170 (norte). Nao havera Terras Indigenas ou Unidades
de Conservagdo diretamente afetadas pelo empreendimento’®.

Dois municipios terdo seus territorios atingidos pelo reservatorio: Mucajai na margem direita
e Alto Alegre na margem esquerda. Em ambos, somente as areas rurais serdo atingidas. O
nucleo urbano de Alto Alegre ¢ o mais proximo do local do barramento. A jusante do local do
barramento, uma ponte faz o acesso entre as areas urbanas de Mucajai e Alto Alegre,
entretanto esta ndo serd afetada.

3¢ Em sua nova configuragdo, a FLONA de Roraima ¢ diretamente afetada por parte do reservatorio do AHE Fé
Esperanga.
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Figura 5.3.2.4-3 — Ponte Sobre o Rio Mucajai, a Jusante do Local de Barramento do
AHE Fé Esperanca

(Foto: Hydros)

E possivel que algumas familias estabelecidas na futura APP do reservatorio tenham de ser
relocadas. Além disso, verifica-se também a necessidade de relocacdo de uma estrada
existente ao longo do rio Mucajai, na area do reservatorio deste aproveitamento.

A vegetacdo natural afetada engloba basicamente florestas ombroéfilas. A circulagdo da dgua
no reservatorio provavelmente sera intensa, com predominadncia de zona de rio (TR de
5,4 dias).
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5.3.3 METODOLOGIA

A metodologia para avaliagdo de impactos socioambientais seguiu as metodologias
apresentadas no Manual de Inventario Hidroelétrico de 2007 e nos estudos de Avaliacao
Ambiental Integrada - AAI desenvolvidos pela EPE, entre 2006 e 2008. No entanto, assim
como na andlise da sensibilidade, foram necessarias algumas adaptagdes, consideradas
pertinentes a bacia em estudo, que resultaram das discussdes entre profissionais que
integraram a equipe multidisciplinar.

Primeiramente foi realizada a identificagdo dos Indicadores de Impacto Socioambiental mais
relevantes dentro de cada um dos temas-sintese apresentados na metodologia de avaliagdo da
Sensibilidade. Para tanto, foram consideradas as diferentes etapas de implantagdo de um
empreendimento hidrelétrico e os impactos negativos e positivos associados a elas, inclusive
aqueles que so poderao ser identificados apds o inicio da operagao.

Os Indicadores de Impacto selecionados preliminarmente foram submetidos a uma analise de
consisténcia pela equipe multidisciplinar, que se ateve a avaliar os Indicadores de Impacto
dentro de cada tema-sintese e dentro do sistema socioambiental na bacia. Cada indicador de
impacto ¢ caracterizado por sua significancia, por sua intensidade e por sua abrangéncia, que
em conjunto permitem a espacializacdo do impacto na bacia. O agrupamento dos indicadores
de um mesmo tema-sintese ¢ expresso no mapa de impactos daquele tema-sintese, conforme
pode ser observado na figura a seguir.
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Avaliacdo de Impactos

[Te ma-sintese]

Indicadores

[ |
{ Indicador de J { Indicador de ]

Impactos Impactos

[Signiﬁcéncia} [lmensidal:le} [Abrang@ncia W [Signifi:éncia} l Intensidade J [Hbrangéncia ]

Indicadores
Indicador de Indicador de | espacializados
Impacto Impacto
espacializado espacializado
Mapa de

Impactos por
Tema-sintese

Figura 5.3.3-1 — Fluxograma da avaliacdo de impactos

Considerando-se que ha diferencas nas formas de manifestacdo dos diversos impactos,
desenvolveu-se um sistema de pesos que hierarquizasse os n indicadores de impacto de um
determinado tema-sintese. Essa hierarquizacao resulta no que se denominou Significancia.

A Significancia, por sua vez, resultou da analise de 3 atributos principais:
- Magnitude;

- Importancia;

- Sentido.

Cada um destes atributos, por sua vez, foi representado por um conjunto de outros atributos,
como o tempo e a forma de incidéncia, a probabilidade de ocorréncia, a reversibilidade, a
existéncia de sinergia, entre outros. Dependendo do impacto em analise, foi atribuida uma
nota aquele atributo, de modo que a soma destas notas representasse a Magnitude ou a
Importancia. O Sentido refere-se ao sentido numérico positivo ou negativo para representar,
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respectivamente, o aspecto favoravel ou desfavoravel da alteracdo provocada pelo impacto
socioambiental. Assim, quando o impacto € positivo, seu sentido ¢ (+1) e quando o impacto ¢
negativo, seu sentido ¢ (-1). A agregacdo da Magnitude, Importancia e Sentido na
Significancia do Impacto foi feita através do produto entre os indices obtidos nos 3 atributos
principais mencionados.

Além da Significancia, os impactos socioambientais também foram representados quanto a
sua Intensidade. Esta expressa a manifestagdo dos efeitos dos impactos dos diferentes
aproveitamentos, podendo ser relacionada a caracteristicas como a area a ser inundada pelo
reservatorio, a poténcia instalada, o tempo de residéncia da dgua, entre outras.

Para valorar a intensidade, foram identificadas as caracteristicas que tivessem relacdo direta
com os impactos socioambientais identificados. Cada uma destas caracteristicas foi
classificada em diferentes graus de intensidade, aos quais foram atribuidas notas de modo
semelhante as Variaveis dos Indicadores de Sensibilidade conforme o quadro a seguir. A
definicdo da faixa de valores foi feita a partir de andlise qualitativa, baseando-se em
referéncias externas e em aproveitamentos localizados na regido amazonica. Nesta analise,
tentou-se agregar ndo s6 os conceitos atuais de avaliacdo de impacto socioambiental, como
também adequar os indicadores as condigdes da bacia.

Quadro 5.3.3-1- Composic¢do da Intensidade dos Impactos Socioambientais

Faixa de Valores Nota
Faixa de valores associados a impactos muito baixos 1
Faixa de valores associados a impactos baixos
Caracteristica do aproveitamento . . . ‘1
Faixa de valores associados a impactos médios

Faixa de valores associados a impactos altos

(9, I " VS I \S)

Faixa de valores associados a impactos muito altos

A integracdo entre a Significancia e a Intensidade foi feita pelo produto entre estas variaveis.
O produto resultante foi normalizado pelo produto do valor maximo em modulo da
Significancia ¢ o valor maximo de intensidade (i.e., cinco). A normalizagdo resultante foi
ainda ajustada para que a variacao dos valores associados aos impactos ficasse entre um valor
maior que zero e cinco (em modulo).

Para realizar a espacializagdo dos valores atribuidos ao produto normalizado entre a
significancia e a intensidade dos impactos, foram definidas areas de abrangéncia a partir da
identificacao de elementos geograficos que pudessem representar a extensao dos efeitos.

Estas areas de abrangéncia sdo dependentes de cada tipo de impacto, embora haja impactos
que apresentem dareas de abrangéncia idénticas ou muito semelhantes, como aqueles
relacionados a inundagdo provocada pelo empreendimento. Assim, para a espacializacdo dos
impactos foram gerados poligonos em ambiente SIG correspondentes as areas de abrangéncia
dos indicadores de impacto de cada aproveitamento, a partir dos quais foi possivel identificar
as areas em que ocorrem os efeitos cumulativos e sinérgicos desses impactos.

Nesta abordagem, considerou-se que haveria efeitos cumulativos entre impactos de mesma
natureza (i.e., avaliados no mesmo indicador de impacto) sempre que existisse mais de um
aproveitamento na bacia. Assim, as 4reas em que os aproveitamentos estiverem mais
proximos entre si, ha concentragao de efeitos.

epe Hydros

Umpresa & Praguita Energéticn



EP510.RE.BR204 181

Considerou-se também que os efeitos sinérgicos entre impactos de mesma natureza
ocorreriam nos locais de sobreposi¢do das areas de abrangéncia desses impactos. O efeito
sinérgico pode ser compreendido como resultante da interagdo entre impactos gerados por
dois ou mais aproveitamentos, com consequéncias diferentes da soma dos efeitos dos
aproveitamentos isoladamente, podendo ser de natureza diferente do impacto original. Como
exemplo pode-se citar o efeito sobre os servicos de saide de um municipio que servird de
apoio para mais de um aproveitamento.

A composicdo do impacto sobre o tema-sintese (e.g. Recursos Hidricos e Ecossistemas
Aquaticos) foi realizada através da soma ponderada entre os diferentes impactos. Os pesos
atribuidos foram os resultantes da Significancia do indicador de impacto.

Ainda, na composi¢do do tema-sintese, foram avaliados os efeitos sinérgicos entre os
impactos de naturezas distintas, atribuindo maiores graus as areas de sobreposicdo entre
abrangéncias. Considerou-se que nessas areas de sobreposicdo de abrangéncias ocorre
interagdo entre os diferentes impactos (€.9. alteracdo na qualidade da agua e alteragdo na biota
aquatica local).

Os impactos socioambientais positivos e negativos foram agregados separadamente, pois a
natureza distinta de ambos ndo permite afirmar que haja interagdo entre eles, ou que um possa
afetar a abrangéncia ou intensidade de manifestagdo do outro. Assim sendo, para o tema-
sintese Socioeconomia, por ser o unico que apresenta impactos positivos, foram gerados dois
mapas de impacto socioambiental. Para os demais temas-sintese foi gerado apenas o mapa de
impactos negativos.

Os mapas gerados foram objeto de andlise detalhada pela equipe técnica multidisciplinar,
visando a identificacdo e correcdo de possiveis imperfeicdes ou inconsisténcias, e, quando
estas se manifestavam, novas reavaliacdes dos atributos, notas e valores foram realizados,
procedimento que foi repetido tantas vezes quantas fossem necessarias, até se obter um
quadro final mais fiel possivel dos impactos socioambientais integrados de todos os temas-
sintese em analise.

534 SELECAO DOS INDICADORES DE IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

Para a avaliagdo socioambiental da alternativa de partigdo de queda selecionada, foram
utilizados indicadores de impactos que permitissem caracterizar o impacto de forma
qualitativa e quantitativa em cendrios temporais.

Para tanto, partiu-se da definicdo do impacto que, conforme o “Glossario de Ecologia” da
ACIESP: “toda agdo ou atividade, natural ou antropica, que produz alteragdes bruscas em
todo o meio ambiente ou apenas em alguns de seus componentes”. Para o presente estudo, foi
entendido que as alteragdes ndo precisam ser necessariamente bruscas, mas causam
perturbagdes que modificam a caracteristica principal do ambiente ou de alguns de seus
componentes.

Desta forma, inicialmente para cada tema-sintese foram identificados os principais impactos
socioambientais. Em seguida, de posse do quadro de impactos socioambientais, partiu-se para
a selecdo dos indicadores socioambientais, entendidos como elemento que apresente
caracteristicas intrinsecas ao impacto socioambiental, que possam permitir a qualificagcdo e
quantifica¢do dos impactos de cada tema-sintese, de modo a distinguir um impacto do outro,

epe Hydros

Umpresa & Praguita Energéticn



EP510.RE.BR204 182

além de possibilitar a hierarquizagdo e relativizagao dos mesmos. Os indicadores de impacto
selecionados sdo apresentados a seguir, discriminados por tema-sintese.

Quadro 5.3.4-1 — Indicadores de Impacto Socioambiental selecionados por Tema-Sintese

Indicadores de Impacto Socioambiental
IMP 01 Alteragdo na biota aquatica local
IMP 02 Alteragdo no transporte de sedimentos

IMP 03 Alteracdo na qualidade da agua

IMP 04 Alteragdo na biota aquatica regional

IMP 05 Supressdo de vegetacdo pelo reservatorio

IMP 06 Supressao de vegetacao pela abertura de vias de acesso a obra

IMP 07 Interferéncia nos habitats decorrente da implantagdo do empreendimento
IMP 08 Interferéncia nos habitats decorrente da instalagao das vias de acesso a obra

IMP 09 Alteracao no quadro epidemiolédgico

IMP 10 Comprometimento do patrimonio natural e arqueoldgico

IMP 11 Desestruturagdo de redes comunitarias, agricultura familiar e assentamentos rurais
IMP 12 Comprometimento da infraestrutura

IMP 13 Perda de terras rurais

IMP 14 Geragao de conflitos sociais

IMP 15%* Aumento da arrecadagao tributaria

IMP 16* Dinamizac¢do do mercado de trabalho

IMP 17* Melhoria da infraestrutura

IMP 18 Comprometimento das condigdes etnoecologicas

IMP 19 Comprometimento da unidade politico-cultural

* Indicadores de impactos socioambientais positivos.
Azul: Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos; Verde: Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres; Cinza:
Socioeconomia; Laranja: Populagdes Indigenas.

A seguir, sdo apresentados os elementos considerados relevantes para a composicdo do
quadro selecionado de indicadores de impacto socioambiental para a bacia do rio Branco, que
permitiram a qualificag@o e quantificagdo dos impactos por cada tema-sintese.

53.4.1 Selecdo dos Indicadores de Impacto nos Recursos Hidricos e Ecossistemas
Aquéticos

Para este tema-sintese, foram considerados quatro indicadores de impacto que representam a
influéncia negativa do empreendimento em pelo menos duas escalas: local e regional.
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Quadro 5.3.4.1-1 - Indicadores de Impacto do Tema-Sintese Recursos Hidricos e
Ecossistemas Aquaticos

Indicadores de Impactos Socioambientais
IMP 01 Alteragdo na biota aquatica local
IMP 02 Alteracao no transporte de sedimentos
IMP 03 Alteragao na qualidade da agua
IMP 04 Alteracao na biota aquatica regional

534.1.1 Alteracdo na Biota Aquatica Local

A implantagdo de um reservatorio provoca alteragdes na composi¢ao original de comunidades
bioldgicas, em diferentes niveis de abrangéncia. Neste indicador, objetivou-se analisar a
modificacdo do ambiente provocado pela formagao do reservatorio, que geralmente se da pela
transformagdo de um ambiente 16tico para 1éntico e tem grande influéncia na distribuicdo e
quantidade das espécies aquaticas locais a curto e longo prazo, inclusive em camadas
horizontais do reservatério. Neste caso, o indicador considera a perda de trechos de
corredeiras ou cursos d’agua de velocidade elevada, cuja fauna tende a ser mais especializada.

A abrangéncia deste indicador foi representada pela area do reservatorio acrescida de uma
faixa de 2 km de largura no seu entorno, para representar a influéncia nas massas d’agua ao
redor do reservatorio.

Na area exclusivamente do reservatdrio ndo havera efeitos sinérgicos. Expandindo-se a area
de abrangéncia com a faixa de entorno, por outro lado, ocorrem situagdes de sobreposicao de
abrangéncias. Embora a sobreposic¢ao entre as areas de entorno resulte em um efeito diferente
da sobreposi¢do entre uma area de entorno e um reservatorio, considerou-se, de maneira
conservadora, que haveria efeitos sinérgicos sempre que houvesse sobreposicdo de areas de
abrangéncia.

534.1.2 Alteragdo no Transporte de Sedimentos

A alteragdo no transporte de sedimentos dos cursos d’agua € inerente aos aproveitamentos
hidrelétricos e estd associada a mudanca na velocidade de escoamento nos corpos hidricos em
funcdo da barragem, da formagdo do reservatorio e das regras de operagdo das usinas. Os
efeitos da alteragdo no transporte de sedimentos ndo sdo apenas localizados e podem se
estender a montante e principalmente a jusante do reservatério.

O efeito esperado a montante do reservatorio ¢ o aumento na frequéncia de inundagdes de
suas areas marginais causado pela deposicdo do material mais pesado na entrada do
reservatorio. Os efeitos esperados a jusante sdo: (i) o aumento de carreamento de sedimentos
pelo curso d’agua eventualmente causados pela erosdo a jusante da casa de forga; e (ii) a
diminui¢do do transporte de sedimentos a jusante do AHE, ocasionado pela retencdo de
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sedimentos no interior do reservatorio. Num rio como o rio Branco, que apresenta
concentragdes relativamente altas de solidos em suspensdo’’, este Gltimo impacto tem
consideravel relevancia.

Visto que o impacto desta natureza ¢ maior e mais frequente no reservatorio e a jusante do
mesmo, este indicador de impacto utilizou como éarea de abrangéncia os limites do proprio
reservatorio e do trecho a jusante até a foz em um curso d’agua de ordem superior na
hierarquia fluvial. Logo, os efeitos dos AHEs Paredao, Pareddo M1 e Fé¢ Esperanca foram
considerados até a foz do rio Mucajai no rio Branco, enquanto os efeitos do AHE Bem Querer
foram considerados até o encontro do Rio Branco com o Rio Negro.

A intensidade de impacto de cada um dos aproveitamentos foi avaliada pela eficiéncia de
retenc¢do de sedimentos. Dada uma quantidade de sedimentos que estd sendo transportada pelo
rio, a eficiéncia de reten¢do de sedimentos representa o percentual destes sedimentos que
ficardo retidos no reservatério e que, portanto, deixardo de ser transportados a jusante do
mesmo.

Os impactos sobre o transporte de sedimentos de um conjunto de aproveitamentos nio se
comportam como resultantes somente do impacto cumulativo dos aproveitamentos que o
compdem, mas sim como resultado da interagdo entre os reservatorios que compdem um
sistema de reservatorios em cascata. Assim, considerou-se a existéncia de sinergia entre os
impactos causados pelos AHEs localizados no rio Mucajai, embora estes sejam relativamente
baixos devido a baixa quantidade de sélidos em suspensdo neste rio. O rio Branco, por sua
vez, embora apresente maior concentracdo de sélidos em suspensdo, estd sujeito ao impacto
de somente um barramento (Bem Querer J1), de modo que ndo hé sobreposicdo de areas de
abrangéncia e, portanto, ndo foram considerados efeitos sinérgicos neste rio.

53.4.1.3 Alteracdo na Qualidade da Agua

Reservatorios, de maneira geral, acarretam em acumula¢do de sedimentos e nutrientes
transportados pelos cursos d’agua. A maior ou menor alteragdo da qualidade de agua
provocada pelo acumulo de nutrientes no reservatorio ¢ decorrente da presenga de varias
condi¢des propicias.

Entre diversos fatores que propiciam a alteracdo na qualidade da agua estdo o volume do
reservatorio, as vazoes liquidas em transito, a quantidade de carga poluente transportada ¢ a
forma do reservatorio (SONDOTECNICA, 2007).

O potencial de alteracdo da qualidade de 4gua foi avaliado através do tempo de residéncia da
dgua no reservatorio (TR), que ¢ definido pela relagdo entre o seu volume e as vazdes
afluentes. Quanto maior o tempo de residéncia da agua, menor a circulagdo dentro do
reservatorio e, consequentemente, maior o potencial do reservatorio de acumular nutrientes
nas camadas mais profundas do reservatorio, camada esta que pode se tornar anoxica.

7 Alguns autores classificam o rio Branco como rio de aguas semi-brancas (GOULDING; BARTHEM;
FERREIRA, 2003), ja que as concentragdes de sedimento, de ions e nutrientes sdo muito inferiores as
encontradas em rios com caracteristicas tipicas de aguas brancas, como o Solimdes. No entanto, segundo a
tradicional classificagdo de Sioli, o rio Branco é um rio de 4gua branca e se destaca em relagdo aos demais rios
da bacia.
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A abrangéncia deste indicador foi considerada como sendo equivalente a area do reservatorio,
somada a um trecho a jusante equivalente ao comprimento do reservatorio, partindo-se do
pressuposto que quanto maior o reservatorio (e consequentemente, seu comprimento), maior a
sua influéncia a jusante do rio.

Assim como no caso da alteragdo no transporte de sedimentos, os impactos sobre a qualidade
da 4gua sdo resultado da interacdo entre os reservatdrios que compdoem o sistema de
reservatorios em cascata. Num sistema de reservatdrios em cascata, como € o caso dos
aproveitamentos selecionados para a bacia do rio Branco, as alteragdes na qualidade da dgua
do AHE localizado mais a montante comportam-se praticamente da mesma forma que seria
caso este fosse um AHE isolado®. Os reservatorios localizados a jusante, por outro lado,
serdo todos modificados em algum grau (em relacdo ao que seria, caso estes fossem AHEs
isolados). A intensidade da influéncia é maior quanto maior for a estratificacdo e o nivel
trofico dos AHEs a montante, e quanto menor for a distancia entre os AHEs (STRASKABA
et al., 1993). A alguma distancia abaixo da barragem, as condi¢des do rio retomam suas
caracteristicas naturais, como se ele ndo tivesse sido barrado. A distancia para esta
recuperagdo ¢ chamada distancia de reinicio (WARD apud TUNDISI; TUNDISI, 2008).
Assim, caso o reservatorio do AHE a jusante se inicie a uma distancia superior a distdncia de
reinicio do barramento a montante, as alteragdes na qualidade da 4dgua serdo equivalentes a
que seriam caso o AHE fosse isolado.

No presente estudo, considerou-se que a distancia do reservatorio do AHE Bem Querer J1 e
do barramento do AHE F¢ Esperanca (localizado a montante), de 112 km, ¢ superior a
distancia de reinicio do AHE F¢é Esperanca. Assim, embora os AHEs estejam organizados em
um sistema de cascata, o trecho da cascata que se comportaria como tal, para incorporagdo
dos efeitos sinérgicos sobre a qualidade da agua, seria o trecho correspondente aos AHEs
Paredao M1, Pareddo e Fé Esperanca. Ressalta-se, entretanto, que devido ao fato destes AHEs
apresentarem tempos de residéncia extremamente baixos (todos menores que 6 dias), os

efeitos sinérgicos dos AHEs nestes trechos também sao relativamente baixos.

53.4.14 Alteracéo na Biota Aquatica Regional

As alteracdes na composi¢do original de comunidades bioldgicas em decorréncia da
implantacdo dos reservatérios abrangem também outras areas a montante e a jusante dos
reservatorios. A criacdo de barreiras artificiais dificulta ou impede a migracdo reprodutiva de
espécies reofilicas e, portanto, gera efeitos nocivos a estrutura da comunidade original,
notadamente para as espécies de peixes migradoras de longa distdncia. Além disso, pode
restringir determinadas espécies a regido de montante da barragem, impedindo o acesso para
jusante. Além dos impactos que se propagam a partir da barragem propriamente dita, ha
também os impactos que se propagam a partir do reservatorio, como € o caso dos impactos
sobre a fauna cujos habitats incluem a vegetagdo marginal.

¥ Mesmo no AHE localizado mais a montante, podem ocorrer variagdes na operagdo do reservatorio quando este
se encontra numa cascata de aproveitamentos em relagcdo ao que seria caso estivesse isolado. Tais variagdes na
operacdo, como, por exemplo, o deplecionamento, influenciam na qualidade da agua.
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Para a analise deste indicador de impacto, foram consideradas como area de abrangéncia as
sub-regides hidricas” atingidas pelo reservatorio®, de modo que os impactos fossem
representados em escala regional.

No que concerne a migragdo de peixes, hd de se destacar que a bacia Amazdnica de modo
geral carece de estudos sobre suas rotas migratérias. Em especial em relagdo a bacia do rio
Branco, sabe-se que as diferencas nas caracteristicas quimicas das dguas do rio Negro e das
aguas do rio Branco ndo devem se constituir em barreira quimica a distribuicdo de peixes
(FERREIRA et al., 2007). Além disso, as corredeiras do Bem Querer no rio Branco ndo
parecem ser barreiras a migragdo de peixes, muito embora tenha se constatado diferenga na
ocorréncia de algumas espécies sedentarias a montante ¢ a jusante’'. Ha o potencial, no
entanto, de que o rio Branco abrigue espécies de peixes com rotas migratorias de longas
distancias, que podem seguir para as cabeceiras do rio Uraricoera ou do rio Tacutu. Para estas
potenciais rotas migratorias de longas distancias, independentemente do nimero de AHEs em
uma cascata, a interrup¢ao da rota (e, portanto, o seu impacto) ocorreria no barramento do
AHE localizado mais a jusante. Assim, a existéncia de uma AHE adicional a montante na
cascata ndo potencializa e nem adiciona impactos as rotas migratdrias de longa distancia. Por
outro lado, a existéncia de AHEs em rios que podem ser utilizados como rota alternativa a
rota original interrompida faz com que o efeito resultante deste conjunto de AHEs seja maior
do que a simples soma dos impactos. Além disso, se forem consideradas também as
migracgoes de curtas distdncias, os impactos sobre as rotas migratorias ¢ maior quanto maior o
numero de barramentos.

5.3.4.2 Selecdo dos Indicadores de Impacto no Meio Fisico e Ecossistemas
Terrestres

Para este tema-sintese, foram considerados quatro indicadores de impacto que representam a
influéncia negativa do empreendimento sob duas perspectivas: de impacto local e regional. Os
indicadores selecionados para avaliar efeitos locais sdo relativos a supressao de vegetagdo e os
indicadores de efeitos regionais sdo relativos a interferéncia nos habitats.

¥ Ottobacias da ANA. A divisdo utilizada pode ser visualizada no Mapa de Hierarquia Fluvial
(Desenho n° EP510.A1.BR-08-011).

% Dada a possibilidade de migracdes ascendentes rumo ao rio Uraricoera e Tacutu, as respectivas sub-regides
hidricas também foram incluidas como area de abrangéncia do AHE Bem Querer, muito embora ndo sejam
diretamente impactadas pelo seu reservatdrio.

#1 Cichla temensis e C. orinocensis ndo sdo observadas a montante da zona de corredeiras localizadas na altura
de Caracarai, onde parecem ser substituidas por Cichla ocellaris (FERREIRA et al., 2007).
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Quadro 5.3.4.2-1 — Indicadores de Impacto do Tema-Sintese Meio Fisico e Ecossistemas
Terrestres

Indicadores de Impactos Socioambientais

IMP 05 Supressao de vegetacdo pelo reservatorio

IMP 06 Supressao de vegetacao pela abertura de vias de acesso a obra

IMP 07 Interferéncia nos habitats decorrente da implantagdo do empreendimento

IMP 08 Interferéncia nos habitats decorrente da instalagdo das vias de acesso a obra
534.21 Supressdo de Vegetacdo pelo Reservatorio

A supressdo da vegetacdo existente na area devido a implantagdo das obras e sobrelevacao do
nivel d’4gua para a formacdo do reservatorio (ou por a¢des de desmatamento antecedendo a
formagao do reservatorio) corresponde a um evento de grande importancia no que se refere
aos impactos nos ecossistemas terrestres, dado seu carater irreversivel e permanente (CNEC-
ARCADIS TETRAPLAN, 2007).

Embora corresponda a um evento localizado e de curta duragdo, retrata a acdo de maior
impacto perceptivel, considerando a submersdo de ecossistemas terrestres, que da lugar a um
lago artificial. Reflete de forma mais direta o grau de impacto de cada aproveitamento sobre a
biodiversidade local, uma vez que implica em destruicdo de habitats e, portanto, de flora e
fauna a eles associados.

Assumindo-se que quanto maior o lago, maior é sua possibilidade de afetar ambientes mais
conservados ao longo do rio principal e seus tributdrios, considerou-se o tamanho do
reservatorio como variavel importante para a representacdo desse indicador de impacto.
Ainda, foi considerada a afetacdo da vegetacdo do entorno do reservatdrio, correspondente,
subjetivamente, a uma faixa de 2 km de largura ao redor do mesmo.

Assim como no indicador “Alteragdo na Biota Aqudtica Local”, ndo havera impactos
sinérgicos na area exclusivamente do reservatorio. Considerando-se a area de entorno, por
outro lado, passa a ocorrer situagdes de sobreposi¢do de abrangéncias. Quando esta
sobreposi¢do se da entre a area do reservatério de um AHE e a area de entorno de outro,
poder-se-ia dizer que o impacto resultante equivale ao impacto isolado do AHE em que esté
se considerando o reservatorio. Por outro lado, quando esta sobreposicio se da entre areas de
entorno de diferentes AHEs, o efeito resultante ¢ maior do que a simples soma dos efeitos, ja
que a conectividade deste trecho com areas vizinhas ¢ diminuida pela existéncia de dois
reservatorios em sua vizinhanga. Embora cada tipo de sobreposi¢do resulte em um efeito
diferente, considerou-se, de maneira conservadora, que haveria efeitos sinérgicos sempre que
houvesse sobreposi¢do de areas de abrangéncia.
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5.34.2.2 Supressdo de Vegetacdo pela Abertura de Vias de Acesso a Obra

Este indicador teve por finalidade apontar os impactos associados a construcdo de acessos
para os canteiros de obras, de forma que quanto maior a extensdo das vias de acesso a serem
construidas, maior serd o impacto.

O desmatamento ou supressdo de vegetacdo resultante da construcdo de estradas/vias de
acesso e da vila de operarios pode ser considerado pequeno quando comparado com a area
alagada de um aproveitamento. Entretanto, é importante salientar que a abertura de
estradas/vias de acesso na Amazonia funciona como via de entrada a ocupacdo, determinando
ampliagcdo dos desmatamentos e aumento da exploragdo de recursos naturais.

Ressalta-se que no caso da bacia do rio Branco, as vias de acesso projetadas aos
empreendimentos sdo relativamente curtas, estando ainda localizadas em regides com grau
elevado de antropizagdo, principalmente quando considerado o cendrio macroecondomico
tendencial projetado.

A andlise considerou ndo apenas a extensdo da via de acesso projetada entre o eixo da
barragem e o sistema viario mais proximo, como também a extensdo das vias de acesso aos
diques e uma zona de impacto subjetiva ao redor das vias de acesso correspondente a 500 m
para cada lado da via.

5.3.4.2.3 Interferéncia em  Habitats Decorrente da Implantacdo do
Empreendimento

Virias acdes decorrentes da constru¢do de um empreendimento hidrelétrico sdo indutoras de
impactos sobre o componente bioldgico da regido onde este se insere. Sdo perturbagdes que
extrapolam os limites da area de alagamento e das obras, estendendo-se ao seu entorno.

A ocupagdo do entorno de uma UHE ¢ desencadeada por processo de atracdo de contingentes
populacionais, dinamizagdo econdmica, reestruturacdo da infraestrutura econdmica e social,
entre outros (CNEC-ARCADIS Tetraplan, 2007). Essa atragdo populacional tem como
consequéncias provaveis o aumento da caga e extrativismo vegetal na regido do
empreendimento.

Essas alteracdes localizadas podem ganhar uma dimensdo importante e contribuir
sensivelmente para o processo de reducdo de populagdes animais, alteracdo de habitats e de
fragmentacdo da paisagem, alterando sua estrutura e, por conseguinte, sua dindmica. Por este
motivo, considerou-se a area de abrangéncia deste indicador a subarea em que se insere o
reservatorio, uma vez que esta presumivelmente representa uma unidade nos padrdes
ecoldgicos, apresentando interagdes biodticas proprias.

Os aproveitamentos propostos atingirdo, de maneira geral, a regido central da bacia. No
cenario prospectivo tendencial, espera-se que essa regido seja ocupada totalmente dentro da
limitacdo legal, o que representa fragmentacdo da paisagem local. Considerando essa
paisagem ja simplificada prevista no cenario macroecondmico tendencial, considera-se que
havera efeitos sinérgicos entre os impactos dos aproveitamentos cujas areas de abrangéncia
sdo a mesma subarea.
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5.34.24 Interferéncia em Habitats Decorrente da Abertura de Vias de Acesso

As estradas funcionam normalmente como vetores de penetragdo e ocupacdo antropica. Ha,
ainda, a possibilidade de ocorrer a constru¢do de novas vias em funcdo da dificuldade de
acesso em relacdo a algum centro maior, ou o surgimento de novas comunidades
populacionais que poderdo se acomodar ao longo das vias lineares construidas para dar acesso
aos aproveitamentos.

Essas perturbagdes causam intensa fragmentacdo da cobertura vegetal existente, gerando
perdas de habitats que extrapolam os limites da area suprimida para a constru¢do da via de
acesso, estendendo-se ao seu entorno, eventualmente formando uma malha de
comunicac¢do/transito caso venha a se unir com outras areas antropizadas, intensificando o
impacto ambiental.

Para este indicador, a drea de abrangéncia do impacto foi expressa no mapa em fung¢do da
extensao das vias de acesso em cada subarea atingida, ou seja, a subarea III recebeu uma nota
maior que a subdrea IV e assim por diante. A subdrea foi a unidade de mapeamento devido
aos mesmos motivos apontados para o indicador anterior.

Um possivel efeito sinérgico seria a interferéncia no corredor florestal existente na porgao
central da bacia, devido a implantagdo de infraestrutura viaria. Tal situagdo pode ocorrer
principalmente em casos de alternativas com AHEs que requerem construcdo de diferentes
rotas de vias de acesso, que poderao se interligar ao longo do tempo, causando fragmentagao e
desmatamento em propor¢cdes maiores do que a simples soma dos impactos dos AHEs
isolados.

Portanto, os impactos relacionados as vias de acesso aos aproveitamentos do Mucajai poderao
interagir, resultando em efeitos sinérgicos. Apesar de as vias serem continuas, o efeito
esperado esta relacionado ao fluxo de pessoas e maquinas associado a implantag¢do e operagao
de mais de um aproveitamento na subarea. Soma-se a isso o fato de, na bacia do rio Branco,
as vias de acesso encontrarem-se em regides com grau elevado de antropizac¢do, onde,
segundo o cenario macroecondmico tendencial, a paisagem ja esta pressionada.

5.3.4.3 Selecdo dos Indicadores de Impacto na Socioeconomia

Para este tema-sintese foram considerados indicadores de impacto negativos e positivos. Os
impactos associados ao tema-sintese sdo relacionados no Quadro 5.3.4.3-1. Na sequéncia, sdao
apresentadas justificativas e descrigdes de cada indicador de impacto considerado.

Quadro 5.3.4.3-1 — Indicadores de Impacto do Tema-Sintese Socioeconomia

Indicadores de Impactos Socioambientais

IMP 09 Alteragao no quadro epidemioldgico

IMP 10 Comprometimento do patrimoénio natural e arqueoldgico

IMP 11 Desestruturacao de redes comunitarias, agricultura familiar e assentamentos rurais
IMP 12 Comprometimento da infraestrutura

IMP 13 Perda de terras rurais de agropecuaria ou nao produtivas
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Indicadores de Impactos Socioambientais

IMP 14 Geragao de conflitos sociais
IMP 15%* Aumento da arrecadagao tributaria
IMP 16* Dinamizac¢do do mercado de trabalho

IMP 17* Melhoria da infraestrutura
* Impactos socioambientais positivos.

53.4.3.1 Alteracao no Quadro Epidemioldgico

A “Alteracdo no quadro epidemiologico” representa novas situagdes de aumento de
enfermidades decorrentes de um processo de alteragdes no meio ambiente. As situacdes estao
muitas vezes relacionadas com os seguintes fatores: instabilidade na saide das pessoas,
originada pela mudanca obrigatéria do ou para o local da obra; alteracdo ambiental que o
reservatorio promove, afetando populagdes de insetos ou animais e favorecendo a proliferacao
de vetores de endemia; e as inadequadas condi¢des de moradia e saneamento ambiental
(MULLER, 1995), entre outros. As doengas mais comuns na bacia em anélise referem-se a
maléria, febre amarela, dengue, filariose humana, encefalite e leishmaniose. Estas, se
associadas com a falta de condi¢des nutricionais e de orientagdo basica sobre higiene e satde
podem provocar a morte.

Para este indicador de impacto adotou-se como area de abrangéncia o municipio atingido pelo
reservatorio, pois a mao de obra necessaria para a constru¢do da usina poderd alterar o quadro
epidemioldgico do municipio com o aumento do contingente populacional.

A alteracao do quadro epidemioldgico nas areas que abrigardo as obras dos empreendimentos
poderd fazer com que a mao de obra afetada pela doenca ou epidemia se desloque para
nucleos urbanos mais proximos ou sedes municipais proximos. Nas obras, normalmente sao
implantados apenas postos de saude, para atendimento imediato, especialmente das primeiras
necessidades, para posterior encaminhamento dos doentes ou acidentados mais sérios a redes
hospitalares mais proximos. A permanéncia ou mesmo o transito das pessoas doentes nas
sedes municipais podem também alterar o quadro epidemiologico da sede, dependendo da
quantidade de pessoas doentes e o tipo de doenca.

Tendo em vista a proximidade de empreendimentos ( Fé Esperanca, Pareddo e Paredao M1)
localizados no rio Mucajai e da sobreposicdo das areas de abrangéncias, prevé-se nao sé
efeitos cumulativos mas sinérgicos. Apesar da localizagdo do AHE Bem Querer J1 no rio
Branco, este AHE tem como area de abrangéncia o municipio de Mucajai sobreposta com a
dos aproveitamentos do rio Mucajai. Desta forma, todos os aproveitamentos apresentam nao
sO efeitos cumulativos, mas sinérgicos.

O quadro epidemiolédgico tem relagdao direta com a mao de obra, cronograma de execugdo da
obra, da rede de satde dos nucleos urbanos onde existem servicos mais complexos que nos
simples postos de saude dos nticleos populacionais, e possibilidade ou ndo de causar epidemia
geral, podendo apresentar efeitos multiplicadores maiores que uma simples alteracdo do
quadro epidemiolégico.
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5.3.4.3.2 Comprometimento do Patrimdnio Natural e Argqueoldgico

O “Comprometimento do patrimoénio natural e arqueologico” representa o conjunto de bens
patrimoniais que serdo comprometidos em fun¢do do enchimento do reservatorio. Devem ser
constituidos de bens de natureza material ou imaterial, que tomados individual ou
conjuntamente, caracterizam-se como portadores de referéncia de identidade a agdo e a
memoria das comunidades e da sociedade como um todo (HONORATO, 2008). Os elementos
a considerar serdo aqueles tidos como insubstituiveis para a reconstituicdo, mesmo a longo
prazo. Tendo em vista que a populacdo da bacia ¢ recente, constituida por migrantes na sua
maioria, foram considerados como mais relevantes os locais de beleza cénica, como ilhas
fluviais, lagoas, cachoeiras e corredeiras, além de sitios arqueoldgicos, associados ao processo

de ocupacao, que seriam inundados pelos reservatorios.

Para este indicador de impacto adotou-se como area de abrangéncia o reservatorio, pois ¢ na
area inundada que podera estar o patrimonio cultural e histérico a ser identificado e salvo de
forma adequada. Deve-se aproveitar a ocasido do desmatamento e escavagdo para o
salvamento do patrimonio, caso exista.

Devido a proximidade dos trés empreendimentos no rio Mucajai estes apresentam efeitos
cumulativos, ndo se prevendo no entanto efeitos sinérgicos, pois ndo ocorre sobreposi¢ao de
areas de reservatorios. J4, o AHE Bem Querer JI, por ser um aproveitamento isolado, ndo
apresenta efeito sinérgico.

5.3.4.3.3 Desestruturacdo de Redes Comunitarias, Agricultura Familiar e
Assentamentos Rurais

A “Desestruturacdo de redes comunitdrias, agricultura familiar e assentamentos rurais”
representa as alteracdes relacionadas as redes sociais, culturais e econdmicas de contato
existente entre comunidades tanto a nivel formal como informal, que possa provocar
transformagdes nos seus modos de vida e na sua estrutura de producdo econdmica, entre
outros (SONDOTECNICA, 2007a). Esta rede complexa é uma das bases para o
desenvolvimento socioecondmico da populacdo e da regido. As transformagdes sao
decorrentes nao s6 da perda de areas de produgdo, interferéncias nas infraestruturas viarias e
sociais, relocacdo da populagdo afetada direta ou indiretamente pelo empreendimento, entre
outros, mas também do fato de que, em fun¢do delas, necessariamente a populagdo tera de
tecer novas redes de contato para sua sobrevivéncia. Da mesma forma, mesmo as populagdes
ndo atingidas diretamente pelo empreendimento terdo de criar novas redes de contato para
manter as condi¢des de vida anteriores a implantagdo do empreendimento.

Para este indicador de impacto adotou-se como area de abrangéncia, as subdreas da
socioeconomia atingidas pelo reservatorio do AHE, em funcdo da presenca da populagdo
rural, que ocupa areas proximas a rios e cursos d’agua, com produgdo agricola e de pecuaria
de pequeno porte baseadas em redes de cooperagdo comunitaria. Esta populagdo rural serad
afetada pelos empreendimentos, necessitando remocgao e relocagdo.

Ao serem relocadas, hd possibilidade de desestruturacdo das redes comunitdrias e de
agricultura familiar. Esta desestruturacdo pode ocorrer pela falta de alternativas da populagao
rural atingida, falta de planejamento do empreendedor, do apoio por parte do governo, pelo
surgimento de novos conflitos sociais, entre outros, na mesma subarea ou até fora dela.
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Contudo, visto que o desencadeamento dos processos de desestruturagdo ocorrem em uma
escala superior a escala local, entende-se que a desestruturagdo ocorre na regido, isto ¢ na
subarea atingida pelos aproveitamentos, em funcdo da homogeneidade de elementos que
caracterizam a socioeconomia na subdrea considerada.

Para este indicador, os efeitos cumulativos serdo maiores na regido do rio Mucajai que na do
rio Branco, em funcdo da proximidade entre os aproveitamentos. E em funcdo da
sobreposi¢do de areas de abrangéncia dos quatro aproveitamentos da alternativa selecionada
(subarea V), ocorrera ndo sé efeitos cumulativos, mas sinérgicos, em funcao da possibilidade
de desencadeamento do processo de desestruturagdo na mesma subarea. A rede comunitaria
tem relacdo direta com o sistema de produ¢do e modos de vida, desencadeando efeitos
maiores que simplesmente desestruturagdo da rede comunitaria.

5.3.4.3.4 Comprometimento da Infraestrutura

Este indicador representa as interferéncias negativas nos sistemas de circulacdo, comunicagdo
de pessoas e transportes de bens e mercadorias, utilizadas a nivel local ou regional, causadas
pela inundagdo de trechos destas vias. Considerou-se, neste estudo, que estas vias sdo
necessarias para a manutengao ¢ desenvolvimento da vida social € econdmica das populagdes,
especialmente daquelas que vivem em comunidades isoladas ou longe de ntcleos urbanos ou
de producio (MULLER, 1995), sem as quais nio se pode conceber o desenvolvimento
socioeconomico. Para tanto, foram selecionadas todas as estradas pavimentadas ou ndo
pavimentadas e estradas vicinais afetadas pelo empreendimento, cujas modalidades
representam o nivel de fluxo presente e a importancia social e econdmica na regido.

Para este indicador de impacto, adotou-se como darea de abrangéncia a subarea da
socioeconomia atingida pelo reservatério do AHE. Embora as vias atingidas diretamente
estejam localizadas numa area menor, préximas ao empreendimento ¢ & APP, a subarea sera
afetada pela perda de vias e consequente reducdo na circulagdo.

Para os aproveitamentos localizados no rio Mucajai, os efeitos cumulativos sdo maiores em
funcao da proximidade dos empreendimentos do que no rio Branco. Neste, as vias existentes
no entorno imediato dos aproveitamentos serdo afetadas, pois o empreendimento afetara a
BR-174, que conecta Manaus a Venezuela, uma das principais vias estruturantes da bacia, que
passa por Boa Vista. Em funcdo da sobreposi¢do das areas de abrangéncia, sdo previstos
efeitos sinérgicos. As vias de circulagdo tem relacdo direta com o sistema de producdo e
modos de vida da populagdo que utiliza este sistema de circulagdo, apresentando desta forma
efeitos multiplicadores de impactos negativos., pois o aproveitamento no rio Branco € isolado.

5.34.35 Perda de Terras Rurais

A perda de terras rurais representa impactos ndo s6 nos modos de vida da populacdo que tem
posse e/ou usufruto da terra, mas principalmente na perda de terras que constituem a base da
estrutura produtiva e econdmica, decorrentes da inundagdo das mesmas pelo reservatorio ou
desapropriadas para a implantagdo do empreendimento hidrelétrico (MULLER, 1995). Essas
terras representam também a possibilidade para o desenvolvimento de atividade econdmica,
quando ainda ¢ subutilizada ou ndo utilizada. Estas terras podem apresentar diversas
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situagoes: solo pouco fértil para o desenvolvimento de atividades agropecudrias; solos muito
ingremes, necessidade de utiliza¢do de tecnologias adequadas para a exploragdo agropecudria
plena; falta de capital, desvantagens locacionais para escoamento da produ¢do, além da falta
de infraestrutura basica para o armazenamento das produgdes, entre outras. Caso sejam
solucionadas as situagdes negativas, as areas antes nao produtivas podem vir a ser produtivas.
Desta forma, foram contabilizadas todas as areas rurais atingidas pelos empreendimentos,
com ou sem presenga de atividades agropecuarias.

Para este indicador de impacto adotou-se como 4rea de abrangéncia a area do reservatério e
sua respectiva APP, pois tanto as terras inundadas pelo reservatério como as areas de
preservacdo permanente sdo perdidas, pois estas ultimas ndo poderdo ser utilizadas para
atividades economicas. Tendo em vista que os trés aproveitamentos localizados no rio
Mucajai sdo muito proximos e embora apresentem reservatorios distintos, as areas de suas
APPs se sobrepdem, inclusive sobre os reservatorios vizinhos. Desta forma, os
aproveitamentos do rio Mucajai apresentam efeitos cumulativos e sinérgicos concentrados na
regido do rio Mucajai, diferentemente do Bem Querer J1 que se localiza isolado no rio
Branco.

Tendo em vista que a perda de terras tem relacdo direta com a base de estrutura produtiva e
econdmica além da social e cultural, mencionados anteriormente, prevé-se -efeitos
multiplicadores negativos além da perda de terras.

5.3.4.3.6 Geracao de Conflitos Sociais

O indicador “Geracdo de conflitos sociais” representa os possiveis conflitos gerados em
funcdo das perdas de areas rurais e/ou interferéncias nas estruturas sociais ¢ de produgdo
economica da populacio afetada (SONDOTECNICA, 2007b). Estes conflitos sociais sdo
resultado da reivindicag@o por terras na bacia, disputa pelas melhores terras cultivaveis, pelas
terras planas, pelas terras proximas aos recursos hidricos, pela proximidade com vias de
escoamento de produgdo, pela proximidade com centros urbanos, por terras de maior
extensdo, pela desestruturacdo de contato entre os membros da comunidade e areas de
producdo, entre outros. Estes conflitos podem ocorrer entre moradores, produtores rurais e
movimentos de agricultores assistidos ou nao pelo poder publico (HONORATO, 2008). A
disputa pelas maiores areas e melhores condi¢des de terra pode potencializar os conflitos
fundiarios ja existentes na bacia, aumentando e alastrando o conflito, tornando-o de escala
regional.

Para este indicador de impacto adotou-se como area de abrangéncia a subdrea da
socioeconomia atingida pelo reservatorio do AHE, pois os conflitos associados a implantagao
de empreendimentos hidrelétricos estdo relacionados aos atores que atuam na subarea,
considerada homogénea em termos de aspectos socioecondmicos.

Tendo em vista a proximidade dos empreendimentos localizados no rio Mucajai, os efeitos
cumulativos na regido de Mucajai serdo concentrados, ao contrario da regido do rio Branco,
onde se localiza o AHE Bem Querer J1. Mas estes quatro aproveitamentos apresentam, ndo s
efeitos cumulativos, como também efeitos sinérgicos em fungdo da sobreposicao das areas de
abrangéncia, em especial a subarea V. Embora os conflitos sociais sejam considerados o
resultado da perda de terras e alteragdo da base econdmica, social e cultural, que ocorrerad
especialmente na subdrea onde se localiza o aproveitamento, h4 ainda a possibilidade de
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ocorréncia de efeitos multiplicadores, atraindo pessoas atingidas por outros empreendimentos
e de outras bacias.

5.3.4.3.7 Aumento da Arrecadacdo Tributaria

A implantacdo de usinas hidrelétricas possibilita, por determinacdo de dispositivo legal, o
aumento da arrecadagdo tributdria dos municipios que abrigarem o empreendimento, em
especial as obras e o reservatorio. Dessa forma, utilizou-se o indicador em questdo para
avaliar as interferéncias caracterizadas como positivas, constituidas pela compensacdo
financeira e aumento da arrecadagdo tributaria sobre os servicos da construg¢do das usinas
(MME, 2007). Elas interferem diretamente nas finangas dos municipios afetados pelos
empreendimentos, perdurando todo o periodo de vida util do empreendimento.

Para este indicador de impacto adotou-se como area de abrangéncia os municipios atingidos
pelo empreendimento, isto é, aqueles que possuem dareas inundadas pelo reservatério,
correspondente as areas impactadas pelo aumento da arrecadacdo em funcdo da compensacao
financeira pelo uso dos recursos hidricos para fins de geragdo de energia elétrica, assim como
aqueles municipios onde serdo implantados o barramento e a casa de forca, devido a

arrecadacdo do ISS em decorréncia dos servigos prestados durante as obras.

Tendo em vista a proximidade dos aproveitamentos do rio Mucajai e sobreposicdo das areas
de abrangéncia de cada aproveitamento (municipios de Alto Alegre ¢ Mucajai), na regido
ocorrerdo efeitos ndo s6 cumulativos mas sinérgicos. Na regido do rio Branco, embora o
aproveitamento esteja isolado (municipios de Caracarai, Iracema, Mucajai, Boa Vista, Canta,
e Bonfim), hd também sobreposicdo de area de abrangéncia deste aproveitamento com os
aproveitamentos localizados no rio Mucajai (municipio de Mucajai), resultando em efeitos
cumulativos e sinérgicos. A arrecadacgdo tributaria tem vinculo direto com a aplicacdo desta
nas obras de infraestrutura social e economica do municipio, desencadeando efeitos sinérgicos
positivos na melhoria de qualidade de vida da populacdo dos municipios que abrigarem os
empreendimentos.

5.3.4.3.8 Dinamizacdo do Mercado de Trabalho

A constru¢do do empreendimento promove sempre a dinamiza¢do do mercado de trabalho no
municipio que abriga as obras de construg¢do da usina (MME, 2007). Para os municipios de
pouca densidade demogréfica, os efeitos serdo mais significativos que nos municipios de
maior densidade. No caso da bacia do rio Branco, em fung¢do da pouca densidade
demografica, estima-se que os efeitos positivos sejam bastante significativos.

r

A dinamizacdo do mercado de trabalho ¢ muito alta no pico da construgdo, ocorrendo
diminui¢do no transcorrer do tempo, até desaparecer ao término da mesma.

Para este indicador de impacto adotou-se como area de abrangéncia os municipios Caracarai,
Iracema, Mucajai e Cantd para 0 AHE Bem Querer e os municipios Alto Alegre, Mucajai e
Boa Vista para os AHEs localizados no rio Mucajai (Pareddao M1, Paredao e Fé Esperanca).
Embora a mdo de obra necessiria para as obras se concentre normalmente junto ao
empreendimento, especialmente junto ao eixo da barragem, onde se localizam o canteiro de
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obras e as unidades residenciais, o mercado de trabalho podera se expandir para as areas do
entorno do eixo ou nas zonas urbanas mais proximas.

Os postos de trabalho do empreendimento crescem no pico da obra e tendem a se esgotar apds
a execucao da mesma. Por outro lado ocorre normalmente uma dinamizacao de mercado nas
zonas urbanas mais proximas, que fornecem servigos inexistentes ou precarios na regiao,
especialmente alimentacdo, hotelaria e lazer, além dos servicos a familia, como educacao,
saude, habitagcdo, saneamento, entre outros.

Tendo em vista a sobreposi¢do de areas de abrangéncia dos quatro aproveitamentos da
alternativa selecionada (municipio de Mucajai), prevé-se efeitos cumulativos e sinérgicos nos
quatro aproveitamentos da alternativa selecionada. A dinamizacdo do mercado tem uma
relacdo direta com o aumento de renda, com a conseqiiente melhoria de qualidade de vida,
que resulta em efeitos positivos sinérgicos.

5.34.39 Melhoria da Infraestrutura

A construgdo de usinas hidrelétricas promove, em grande parte, a implantacdo de novas
infraestruturas viarias e outras benfeitorias complementares, para o atendimento das
necessidades para constru¢do do empreendimento hidrelétrico (MME, 2007), especialmente
nos municipios de pouca densidade demogréfica e pouca densidade e diversidade vidria, como
¢ o caso da bacia em andlise. As novas vias deverdo apresentar uma hierarquia compativel, de
modo a atender ao fluxo de pessoas e carga necessario ao empreendimento hidrelétrico
(MULLER, 1995). Utilizou-se, assim, o indicador “melhoria da infraestrutura” para avaliar as
interferéncias positivas na infraestrutura voltada para a circulagdo e comunicag¢do de pessoas e
transporte de cargas.

Para este indicador de impacto adotou-se como area de abrangéncia a subdrea da
socioeconomia atingida pelo barramento, pois a implantacdo de uma usina faz necessitar a
construcdo de novas vias ou melhoramento de vias ja existentes, ocasionado melhorias na
infraestrutura da regido. As usinas hidrelétricas podem se localizar em areas de dificil acesso,
como ¢ o caso de aproveitamentos localizados no rio Mucajai, exigindo a abertura de novas
vias que conectam areas de pouca ou nenhuma antropizagdo a nucleos urbanos de maior
importincia na bacia ou a sedes municipais.

Tendo em vista a proximidade dos aproveitamentos do rio Mucajai e sobreposicdo de areas de
abrangéncia dos quatro aproveitamentos (subarea V), estima-se além dos efeitos cumulativos,
efeitos sinérgicos para os quatro aproveitamentos da alternativa selecionada. A melhoria da
infraestrutura nesta subdrea promovera efeitos positivos no escoamento de producdo e de
comunicag¢do social e cultural, melhorando a base econdmica ¢ modos de vida da populacao,
em especial da subarea, apresentando efeitos sinérgicos.

53.4.4 Sele¢do dos Indicadores de Impacto nas Populacgdes Indigenas

Para este tema-sintese foram considerados dois indicadores de impacto que representam a
influéncia negativa do empreendimento sobre as populacdes indigenas. Estes indicadores sdo
apresentados no Quadro 5.3.4.4-1, acompanhados, na sequéncia, de suas respectivas
justificativas e descricoes.
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Quadro 5.3.4.4-1 — Indicadores de Impacto do Tema-Sintese Populagdes Indigenas

Indicadores de Impactos Socioambientais

IMP 18 Comprometimento das condi¢des etnoecologicas
IMP 19 Comprometimento da unidade politico-cultural
53.4.4.1 Comprometimento das Condic¢des Etnoecoldgicas

O indicador em pauta procura identificar e avaliar os impactos as populacdes indigenas
resultantes da implantagdo de empreendimentos, no que se refere a um dos aspectos mais
relevantes para a sua sobrevivéncia: as condigdes etnoecologicas. Estas procuram expressar a
relacdo indio/natureza, onde se faz importante a relagdo entre o indio e seu territorio, onde se
manifestam as relagdes entre si e as formas de apropriacdo dos recursos naturais disponiveis.
A densidade populacional compativel com os recursos naturais na qualidade e quantidade ¢é
imprescindivel para preservar o grupo enquanto grupo humano especifico, manutengdo dos
seus modos de vida, dos seus valores sociais, culturais, politicos e cosmologicos. O
comprometimento das condicdes etnoecologicas no passado tem resultado, em alguns casos,
na queda abrupta da populagdo indigena, numa situacdo onde alguns sobreviventes sao
obrigados a se integrar a outros grupos, de modo a preservar a propria vida. Desta forma,
perdem muitas vezes a sua identidade original, sendo imprescindivel a conservacdo das
condig¢des etnoecoldgicas..

A implantacdo de empreendimentos hidrelétricos, mesmo localizados em areas externas as
TIs, pode provocar interferéncias no interior das T1s, de acordo com a sua localizacao relativa.
A abrangéncia deste indicador foi considerada como o reservatorio e seu entorno no raio de
2 km, em fun¢do das alteragdes na biota aquatica e terrestre. Caso a area de abrangéncia
atingir a TI, haverd comprometimento das condi¢des etnoecoldgicas das populagdes
indigenas. Nas areas de sobreposi¢do de abrangéncias entende-se que ocorrem efeitos
sinérgicos no sentido de causar maiores pressdo sobre a populagdo indigena,
comparativamente a situacdo com apenas um aproveitamento isoladamente. Entretanto, a
populacdo indigena que vive na TI ndo serd impactada pelo conjunto dos aproveitamentos, em
funcdo das distancias das areas de entorno dos reservatorios com as TIs, que s3o, claramente,
superiores a 15 km (distancia entre Paredao M1 e TI Yanomami € cerca de 17,5 km).

53442 Comprometimento da Unidade Politico-cultural

Outro indicador de relevancia para populag¢des indigenas ¢ o comprometimento da unidade
politico-cultural, pois esta unidade representa a identidade do povo indigena, sua estrutura
socio-econdmica, cultural e politica, diferenciando-o de outros grupos humanos, mesmo entre
os diversos grupos étnicos da bacia, razdo pela qual pode-se identificd-lo como tnico. A
aceitacdo desta unicidade, da diversidade entre os diferentes grupos e da importancia de
protegé-los enquanto grupos sociais € que tornou imperativa a delimitacdo de Terras
Indigenas de usufruto exclusivo dos povos que nelas foram identificados. Os estudos
desenvolvidos no Diagnostico das Populacdes Indigenas no Inventdrio Hidrelétrico da Bacia
do rio Branco demonstram que cada grupo étnico apresenta suas peculiaridades especificas
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enquanto unidade politico-cultural, resultado da interacdo dentro do préprio grupo e com
demais grupos étnicos, do seu meio e da sua trajetoria historica. O comprometimento da
unidade politico-cultural em func¢do da implantacdo do empreendimento hidrelétrico pode
levar a desestruturacdo social e politica de certos grupos étnicos que podem desaparecer ou se
associar com outros grupos maiores ¢ dominantes, transformando-se em outro grupo indigena.

A implantacdo de um empreendimento hidrelétrico, na area interna a TI, sem duavida
provocara impactos negativos, cumulativos e/ou sinérgicos, podendo ocorrer
comprometimento da unidade politico-cultural

Caso a area de abrangéncia do impacto, considerada como sendo a area do reservatdrio e faixa
de entorno, atingir a TI, haverd comprometimento das unidades politico-culturais das
populacdes indigenas.

Considerando que a area de abrangéncia contém a area de entorno dos reservatorios, havera
efeitos sinérgicos nas areas de sobreposicdo no sentido de amplificar a pressdo sobre a TI,
devido aos impactos de dois ou mais aproveitamentos..

Embora haja efeito sinérgico na area de sobreposi¢ao do entorno, a populacio indigena que
vive na TI ndo serd impactada pelos efeitos provocados pelo conjunto dos aproveitamentos,
em fungdo da distancia das areas de entorno dos reservatorios com as Tls, que sdo claramente,
superiores aos 15 km (distancia entre Paredao M1 e TI Yanomami € cerca de 17,5 km).

5.35 AVALIACAO DOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

5.35.1 Analise da Significancia, Intensidade e Abrangéncia dos Impactos
Socioambientais

O primeiro elemento caracterizador do impacto foi denominado Significancia, que ¢
constituido por outras trés caracteristicas do impacto, denominadas Magnitude, Importancia e
Sentido.

A primeira caracteristica da Significancia, denominada Magnitude, estd relacionada a
atributos que expressam a amplitude e a velocidade com que os impactos alteram as
condi¢des socioambientais, sua probabilidade de ocorréncia e a gravidade da alteracao.
Dentro deste conceito, foram considerados os seguintes atributos para valoragao: Forma de
Incidéncia (Impacto Direto ou Indireto), Distributividade (Impacto Local ou Regional),
Tempo de Incidéncia (Impacto Mediato ou Imediato), Prazo de Permanéncia (Impacto
Temporario ou Permanente) e Probabilidade (Ocorréncia Certa, Provavel ou Pouco Provavel).

A Forma de Incidéncia foi entendida como a maneira como a fonte de impacto age sobre a
caracteristica impactada. Impacto Direto foi entendido como aquele resultante de uma relagao
de causa e efeito decorrente de atividades realizadas pelo empreendedor (e.g. supressiao
vegetal em funcdo da execugdo da obra). Impacto Indireto foi entendido como aquele
resultante de uma reagdo secundaria ou tercidria em relagdo a um impacto direto (e.g.
alteracdo do quadro epidemiolédgico).

A Distributividade foi entendida como a amplitude da area atingida pelo impacto. Impacto
Local foi entendido como aquele que ocorre quando o impacto atinge apenas a area do
empreendimento, ou de atividades relacionadas diretamente a ele (e.g. desmatamento para
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construg¢do da barragem). Impacto Regional foi entendido como aquele que ocorre quando o
impacto atinge uma area maior que aquela atingida pela obra (e.g. aumento da arrecadagdo
tributaria).

Tempo de Incidéncia foi entendido como a escala temporal na qual o impacto se manifesta, ou
0 tempo que o impacto leva para ser perceptivel. Impacto Imediato foi entendido como aquele
que ocorre instantaneamente a agcdo que o desencadeia, considerando toda a fase de
implantacdo do empreendimento (e.g. Alteracdo na qualidade da dgua). Impacto Mediato foi
entendido como aquele que ocorre em médio e longo prazo, fazendo-se perceptivel apos a
implantacdo do empreendimento (e.9. Alteracdo nas relagdes ecologicas).

Prazo de Permanéncia foi entendido como a caracteristica intrinseca do impacto que
determina sua duracdo no tempo. Impacto Temporario foi entendido como aquele que
depende diretamente da fonte geradora e deixa de existir quando esta ¢ interrompida. Este tipo
de impacto se manifesta somente durante uma fase do empreendimento (e.g. Polui¢ao sonora).
Impacto Permanente foi entendido como aquele que permanece mesmo apos interrompida a
fonte geradora. Representa uma alteragdo definitiva e com duracdo indefinida (e.g. Perda de
terras de Agropecuaria).

Probabilidade foi entendida como o grau de certeza sobre a ocorréncia do impacto. Impacto
Pouco Provavel foi entendido como aquele que se revela que ha poucas chances de
ocorréncia, mas presente, nao podendo ser desprezada. Impacto Provavel foi entendido como
aquele que se revela que ha grandes chances de ocorréncia, ndo podendo afirmar a ocorréncia
de forma absoluta. Normalmente ¢ impacto que depende de desdobramentos das atividades
relacionadas ao empreendimento (e.g. Desestruturacdo de redes de agricultura familiar).
Impacto Certo foi entendido como aquele que se revela que ha certeza absoluta da ocorréncia.
Normalmente ¢ impacto decorrente de atividades imprescindiveis a obra (e.g. Supressdo
vegetal).

A segunda caracteristica da Significancia, denominada Importancia, estd relacionada a
atributos que expressam a interagdo entre os diferentes impactos, expressa pela sinergia, a
possibilidade de reversdao da alteragdo provocada e a relevincia do impacto, percepcao
subjetiva do impacto baseada nos conhecimentos e na experiéncia da equipe multidisciplinar.
Desta forma foram considerados os seguintes atributos para sua valoragdo: Sinergia (presenca
ou auséncia de interagdes com outros impactos / empreendimentos), Reversibilidade (impacto
reversivel ou irreversivel) e Relevancia (percepcado classificada em: Muito Pequena, Pequena,
Média, Grande e Muito Grande).

Sinergia foi entendida como resultante da acgdo e reacdo dos efeitos de impactos de naturezas
distintas atuando sobre um mesmo espaco*’. Sdo impactos que resultam de uma combinagio
de efeitos que podem ser maiores ou menores do que a simples soma dos efeitos. Ocorre
quando a ocorréncia ou intensidade de um impacto pode influenciar na intensidade de outro
impacto, como por exemplo, o impacto sobre a qualidade da dgua e sua influéncia sobre a
biota aquatica local. Os indicadores que apresentam tal relagdo com o maior numero de
indicadores foi classificado como apresentando maior sinergia, enquanto que os demais foram
classificados como menor sinergia, ressaltando-se que todos os indicadores apresentam
sinergia com pelo menos um outro indicador.

2 A avaliagio da SignificAncia do Impacto abordou esta definigdo de sinergia, ja que a sinergia entre impactos
de mesma natureza quando oriundos de aproveitamentos distintos foi abordada na sobreposi¢do de suas
respectivas areas de abrangéncia, explicitado na descri¢do de cada indicador.
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Reversibilidade foi entendida como a possibilidade de recuperagdao da situagdo anterior ao
efeito que causou o impacto. Impacto Reversivel foi entendido como aquele que pode voltar a
situacdo anterior as agdes que causaram o impacto (e.g. Comprometimento da Infraestrutura).
Impacto Irreversivel foi entendido como aquele que se revela impossivel de reverter a
situacdo anterior as agdes que causaram o impacto (e.g. Altera¢do na diversidade da biota).

Relevancia foi entendida como o grau de percepcao do impacto, refletindo a combinacao de
outras caracteristicas tratadas anteriormente. E um critério subjetivo que prevé um julgamento
interdisciplinar que permite a incorporacdo de uma maior subjetividade conferida pela
sensibilidade da andlise técnica sobre cada impacto. A despeito de poder classificar em mais
ou menos escalas de valores, foi considerado razodvel adotar no presente estudo 5 valores,
assim distribuidos: Impacto Muito Pequeno, Impacto Pequeno, Impacto Médio, Impacto
Grande e Impacto Muito Grande, onde a insercdo do impacto nestas escalas dependeu da
analise de impactos de outros estudos anteriores e similares da equipe.

A terceira caracteristica da Significancia, denominada Sentido, estd relacionada a atributos
favoraveis ou desfavoraveis do impacto no meio ambiente, sendo considerados os seguintes
para valoracdo: Negativos e Positivos, cujos valores foram (-1) e (+1).

Os pesos atribuidos para cada um dos elementos que compdem os atributos, embora baseados
nos estudos de AAI anteriores”, foram reavaliados pela equipe multidisciplinar de modo a
verificar a pertinéncia dos mesmos com os impactos dos aproveitamentos da bacia em
estudos, além da consisténcia necessaria baseada no principio da razoabilidade consensual.

Os valores utilizados na composi¢ao da Significancia dos impactos sdo apresentados na figura
a seguir.

Indireto 1 Local 1 Mediato 1 Temporario 1 Pouco Provavel 1
Direto 2 Regional 2 Imediato 2 Permanente 3 Provavel 2
Certa 3

Menor 1 Reversivel 1 Muito Pequena 1
Maior 3 Irreversivel 3 Pequena 2
Média 3
Grande 4
Muito Grande 5
Sentido
Negativo -1
Positivo <l

Figura 5.3.5.1-1 — Valores utilizados na composi¢do da Significancia dos Impactos
Socioambientais

# Sondotécnica 2007: Avaliagio Ambiental Integrada — AAI dos aproveitamentos hidrelétricos na bacia do rio
Doce

epe Hydros

Umpresa & Praguina Energéticn



EP510.RE.BR204 200

Os valores de Significancia dos indicadores de impacto selecionados estao apresentados na
Tabela 5.3.5.1-1 a seguir. A matriz de avaliacdo de efeitos sinérgicos entre impactos de
naturezas distintas, que subsidiou o preenchimento da coluna “Sinergia” na tabela de
Significancia esta apresentada na Tabela 5.3.5.1-2.
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Tabela 5.3.5.1-1 — Composic¢éo da Significancia dos Impactos Socioambientais
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Composi¢do da Magnitude

Composi¢édo da Importancia

—~~ e /E\ . L ~~ — B ~ @ g
£ ¢ =3 8% gt s T 385 %
5 = = 'S < S S s 250 g
c L0 c = S S 20 < o © oL a <
<q-’D -g—l @ g(ﬁ o= —~ ) 2 gCD D—O& © B/\ o
3, 51 E. =t_ %33 8 o= £% 598 £ S5 &
i i o = S 2= € oW L =0 =] S = = ENCESE IS =l k)
Impactos Ambientais Ebo = = soag 883 = 2 = £ 552 € g 5 2
25 38 2® asm 2L2a 5 &% 53 2Sg s £z 5
o S T cE g5k FLa & B S S > sSe g < i
= o X oS o = < o O = > 90 'GEM = o
= = =] R © Qo > IS ¥ o = 5o S
5 o Og S © S ° 3 = > < 50 =
L3 fs] [ - a o s & 359 S
= - 1) @ = = - o & = (7p]
IMP 01  Alteracdo na biota aquaticalocal DI 2 LO 1 IM 2 PE 3 CE 3 11 MA IR 3 G 4 10 NE -1 -110
mMpoy ~ Alteragdonotransportede 5 pp 5 M 2 PE 3 CE 3 12 ME IR 3 M 3 7 NE -1 -84
sedimentos
IMP 03 Alteragdo na qualidadedaagua DI 2 LO 1 IM 2 PE 3 CE 3 11 MA IR 3 M 3 9 NE -1 -99
IMP 04 Altera‘?a"r‘e‘gigfgf aquatica Ny 1 RE 2 ME 1 PE 3 CE 3 10 MA IR 3 M 3 9 NE -1 -90
Mpos ~ Supressdodevegetagdopelo 5 7 4 2 PE 3 CE 3 11 MA IR 3 G 4 10 NE -1 -110
reservatorio
Mpos ~ Supressdodevegetagiopela 5 7 4 2 PE 3 CE 3 11 ME IR 3 G 4 8 NE -1 -88
abertura de vias de acesso a obra
Interferéncia nos habitats
IMP 07 decorrente da implantag¢ao do IN 1 RE 2 ME 1 PE 3 PR 2 9 MA IR 3 G 4 10 NE -1 -90
empreendimento
Interferéncia nos habitats
IMP 08  decorrente da aberturadeviasde IN 1 RE 2 ME 1 PE 3 PR 2 9 MA IR 3 G 4 10 NE -1 -90
acesso a obra
IMP 09 okl IN 1 RE 2 ME 1 TE 1 PR 2 7 MA R 1 P 2 6 NE -1 -4
epidemioldgico
mMp 1o Comprometimento do patriménio 5y ;M 2 PE 3 PR 2 10 MA IR 3 M 3 9 NE -1 -90
natural e arqueoldgico
Hydros
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Composigdo da Magnitude

Composic¢do da Importancia

= @ = s : ) =~ Ezs 2
g€ oz gn 35 8% = % 325 %
€ S O c 2 &S o 0 < L P O L= a 8
) < - @ c o= o s S o oL «© s = )
2, 8> Bg sE_ TTW 8 g2 S8 23% 2 22 §
Impactos Ambientais = 2 £s EQW S8 =2 S5 =E 552 & 8®Z 2
s5 38 88 &su ZBE 5 g5 B3 2%2s s 8z ¢
S £ 25 == e Zag & =2 59 =235 a8 zZ 2
E S 2 & 273 o5 ST = 3 & Scg = 8
=B 0= € £ N 8 83 S xo S30O 2
c 2 s T o g— < T > <3 s
-5 E F8 a5 ap > x 238 3
= =
Desestruturagao de redes
IMP 11 comunitarias, de agricultura IN 1 RE 2 IM 2 TE 1 PR 2 8 ME R 1 G 4 6 NE -1 -48
familiar e assentamento
IMP 12 Comprometimento da DI 2 LO 1 IM 2 TE | CE 3 9 ME R 1 P 2 4 NE -1 -36
infraestrutura
IMP 13 Perdade terras ruraisde 5y | v 2 PE 3 CE 3 11 ME R 1 G 4 6 NE -1 -66
agropecudaria ou ndo produtivas
IMP 14 Geragio de conflitos sociais IN 1 RE 2 IM 2 TE PR 2 8 MA R 1 MG 5 9 NE -1 -72
IMP 15* Aumento da arrecadagdo tributaria DI 2 RE 2 IM 2 PE 3 CE 3 12 ME IR 3 M 3 7 PO 1 84
IMp1gx  Dmamiacdodemercadode 5 yo 1 M 2 TE 1 CE 3 9 ME R 1 P 2 4 PO 1 36
IMP 17* Melhoria da infraestrutura DI 2 LO 1 IM 2 PE 3 CE 3 11 ME IR 3 P 2 6 PO 1 66
vp g Comprometimentodascondighes gy pg 3 ME | PE 3 PR 2 9 MA IR 3 G 4 10 NE -1 -90
etnoecologicas
Mp 19 ~ Comprometimentodaunidade gy pp 5 ME | TE 1 PR 2 7 ME R I G 4 6 NE -1 -4
politico-cultural
* Impactos socioambientais positivos.
Azul: Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos; Verde: Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres; Cinza: Socioeconomia; Laranja: Populagdes Indigenas.
Hydros
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Tabela 5.3.5.1-2 — Composic¢édo da Sinergia na matriz de Significancia dos Impactos Socioambientais

Indicador de Impacto

IMP 19
IMP 18
IMP 17
IMP 16
IMP 15
IMP 14
IMP 13
IMP 12
IMP 11
IMP 10
IMP 09
IMP 08
IMP 07
IMP 06
IMP 05
IMP 04
IMP 03
IMP 02
IMP 01
n° de interacgdes

Sinergia na tabela
de significancia

IMP 01  Alteracdo na biota aquatica local 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 -- 9 MA
IMP 02 AUISEGED IO (TS ¢ o 0 0 0 0 0 0 o0 1 1 o0 o0 1 0 1 1 1 = 1 7 ME
sedimentos
IMP 03 Alteracao na qualidade da agua 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 -- 1 1 9 MA
IMP 04 Al w Do aymeiies o 1 0o o0 o0 1 o0 o 1 1 1 1 1 0 0 - 1 1 1 10 MA
regional
IVECH et e e i T I N O O I O O O R RO i R R
reservatorio
IMP 06 SIS €0 VR e 1 o o o 1 o0 o O 1 1 1 1 - 1 0 0 0 0 7 ME
abertura de vias de acesso a obra
Interferéncia nos habitats
IMP 07 decorrente da implantagdo do 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 -- 1 1 1 0 1 0 9 MA
empreendimento
Interferéncia nos habitats
IMP 08 decorrente da abertura de vias de 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 - 1 1 1 1 0 0 0 8§ MA
acesso a obra
IMP 09 AUISTED O UEeiD 1 o o o o0 1! o O O O - 1 1 1 1 1 1 0 1 9 MA
epidemiologico
ey | CommvnsimEivavsimeso g b g g lal clelalal =l o Lo oo ool olal]foe

natural e arqueoldgico
Desestruturag¢ao de redes
IMP 11  comunitarias, agricultura familiare 0 0 0 0 0 1 1 1 - 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 7 ME
assentamentos rurais

Comprometimento da

L0 12 infraestrutura
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2 .o

g §2

(o] (o] N~ © Lo < o N — o (o)) (ee) N~ © Lo < ™ N — ®© + «©

Indicador de Impacto o o o o o o o o o o o o o o o o o o o = =

i BN I I I B I B R I I e e I B

° 5B

T £38

(7

IMP 13 Perda de terras rurais de o 0 o 0 O 1 - 1 1 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 3 ME

agropecudria ou ndo produtivas

IMP 14 Geragao de conflitos sociais 1 0 0 0 0 -- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 13 MA

IMP 15 Aumento da arrecadagdo tributaria 0 0 1 1 -- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 ME

IMP 16 LRI ING (R0 o 0 1 - 1 0 0 0 O 0 O O 0 O 0 0 0 0 0 2 ME

trabalho

IMP 17 Melhoria da infraestrutura 0 0 -- 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 ME

IENGH b e mic o cal N D G 0N O 0N NGH BCH OH I 0N B T T T NN N R
etnoecologicas

mvp 19 Comprometimentodaunidade 4, o g 4 o 9 o | 1 0 0 0 0O 0 0 0 0 4 ME
politico-cultural
0: sinergia presente; 1: sinergia ausente
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A segunda caracteristica considerada importante na avaliagdo dos impactos diz respeito a
Intensidade do Impacto. Ela esta relacionada as caracteristicas dos empreendimentos que
geram processos indutores de impacto e permite diferenciar a participagdo de cada
empreendimento na amplitude dos efeitos negativos ou ndo de cada impacto. Da mesma
forma que foi caracterizada a Significancia, ¢ apresentada a seguir uma descri¢do das
caracteristicas que foram utilizadas na andlise da Intensidade:

- Area do Reservatorio: area inundada pelo empreendimento, uma das principais fontes de
impactos diretos;

- Eficiéncia de Retengdo de Sedimentos: ¢ definida pela razdo entre a descarga solida que
fica retida no reservatorio e a descarga solida total afluente;

- Tempo de Residéncia: € o periodo de tempo para que a dgua circule pelo reservatdrio, ou
seja, o tempo médio de renovacao da dgua no reservatorio;

- Extensdo das Vias de Acesso: ¢ a extensdo das estradas construidas para acesso ao local
do empreendimento;

- Poténcia: ¢ a poténcia instalada que expressa o porte do empreendimento, atratividade do
mesmo quanto a energia produzida e quanto a oferta de empregos diretos e indiretos.

Da mesma forma que na SignificaAncia, os graus a seguir apresentados, a despeito de se
basearem em estudos de AAI anteriores, foram reavaliados pela equipe quanto a pertinéncia
dos impactos que ocorrem na bacia em analise de acordo com as caracteristicas dos
empreendimentos selecionados e da consisténcia baseada no principio de razoabilidade
consensual. Mas, diferentemente da Significancia, a Intensidade sendo variavel, pode ser
classificada em 5 graus, considerado razoavel para o presente estudo, sendo considerados
muito baixo, baixo, médio, alto e muito alto, cujos pesos puderam ser atribuidos de 1 a 5. Os
graus utilizados na composi¢do da Intensidade dos impactos sdo apresentados no quadro a
seguir.
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Quadro 5.3.5.1-1 — Valores utilizados na composi¢cao da Intensidade dos Impactos
Socioambientais

Composicao da Intensidade
A<3 Muito Baixo 1
3<A<15 Baixo 2
Area do reservatorio (km?) 15<A<150 Médio 3
150<A<600 Alto 4
A>600 Muito Alto 5
Er<20 Muito Baixo 1
. 3 20<Er<40 Baixo 2
Eﬁ“;‘gﬁiﬁ):f%ao e 40<Er<60 Meédio 3
60<Er<80 Alto 4
Er>80 Muito Alto 5
TR<S Muito Baixo 1
5<TR<10 Baixo 2
Intensidade Tempo de residéncia (dias) 10<TR<50 Médio 3
50<TR<100 Alto 4
TR>100 Muito Alto 5
E<10 Muito Baixo 1
_ _ 10<E<25 Baixo 2
EXte:s’::Sga&rvlg‘s de 25<B<50 Médio 3
50<E<75 Alto 4
E>75 Muito Alto 5
PI<10 Muito Baixo 1
10<PI<50 Baixo 2
Poténcia (MW) 50<PI<300 Médio 3
300<PI<1.500 Alto 4
PI>1.500 Muito Alto 5

Cada indicador de impacto selecionado foi associado a uma variavel de intensidade. As
caracteristicas dos aproveitamentos avaliados permitiram a classificacdo do aproveitamento
dentro de uma das faixas de intensidade de impacto, conforme apresentado na
Tabela 5.3.5.1-3.

O valor do produto entre a Significancia de cada indicador de impacto e a Intensidade do
impacto de cada aproveitamento ¢ o que agrega os dois primeiros conceitos definidores do
Impacto. Este produto foi normalizado pelo produto do valor maximo em modulo da
Significancia e o valor maximo de intensidade (i.e., cinco) e ajustado para que a variagdo dos
valores associados aos impactos ficasse entre um valor maior que zero e cinco (em moédulo).
Os valores normalizados estdo apresentados na Tabela 5.3.5.1-4.
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Tabela 5.3.5.1-3 — Composicéo da Intensidade dos Impactos Socioambientais

207

ep

Intensidade
Impactos Ambientais . Aproveitamentos
Variavel . . .
Bem Querer J1 A Pareddo M1 Paredado A Fé Esperanca
PN e " km® km? 559,08 23,91 17,47
IMP 01 S nl?)c;? AqUAtEE Area do Reservatorio  categoria categoria Alto Médio Médio
nota nota 4 3 3
. o . % % 69 48 50
IMP 02 Alteragao no transporte de Eficiéncia de Retengao . . . .
sedimentos de Sedimentos categoria categoria Alto Médio Meédio
nota nota 4 3 3
P P dias dias 9,8 3,8 4,1
eragdo na qualidade da P . . . . . .
IMP 03 g égl?a Tempo de residéncia  categoria categoria Baixo Muito Baixo Muito Baixo
nota nota 2 1 1
Alteracio na biot " km? km? 559,08 23,91 17,47
IMP 04 eragaorggiofaf AAUAHEE " Area do Reservatorio categoria categoria Alto Meédio Meédio
nota nota 4 3 3
S e N km? km? 559,08 23,91 17,47
upressao de vegetagdo pelo ‘ " . . .
IMP 05 P reservat%riog e Area do Reservatorio  categoria categoria Alto Médio Médio
nota nota 4 3 3
5 5 km km 7,6 30,8 13,6
IR AE vegetagao pel‘a Extensdo das vias de . : . . . .
IMP 06 abertura de vias de acesso a ACESSO categoria categoria Muito Baixo Médio Baixo
obra nota nota 1 3 2
Interferéncia nos habitats MW MW 708,4 69,9 199.3
IMP 07  decorrente da implantagdo do Poténcia categoria categoria Alto Médio Meédio
empreendimento nota nota 4 3 3
Interferéncia nos habitats MW MW 708.4 69.9 199,3
IMP 08  decorrente da abertura de vias Poténcia categoria categoria Alto Médio Meédio
de acesso a obra nota nota 4 3 3
Hydros
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Intensidade
Impactos Ambientais . Aproveitamentos
Variavel . . .
Bem Querer J1 A Paredédo M1 Pareddo A Fé Esperanca
e p MW MW 708.,4 69,9 199,3
era¢do no quadro Aoret , . . oF
IMP 09 - dgemiolé(;ico Poténcia categoria categoria Alto Médio Médio
nota nota 4 3 3
Comprometimento do ) km? km? 559,08 23,91 17.47
IMP 10 patrimdnio natural e Area do Reservatorio  categoria categoria Alto Médio Medio
arqueologico nota nota 4 3 3
Desestruturacdo de redes ) km? km? 559,08 23,91 17,47
IMP 11 comunitarias, de agricultura ~ Area do Reservatério  categoria categoria Alto Médio Médio
familiar e assentamento — nota 4 3 3
a . o d km? km? 559,08 23,91 17,47
omprometimento da ‘ as . : Cy
IMP 12 ifl fraestrutura Area do Reservatorio  categoria categoria Alto Médio Médio
nota nota 4 3 3
Perda de terras rurais de ) km? km? 559,08 23,91 17,47
IMP 13 agropecudria ou nio Area do Reservatorio  categoria categoria Alto Médio Medio
produtivas nota nota 4 3 3
km? km? 559,08 23,91 17,47
IMP 14 Geragdo de conflitos sociais  Area do Reservatério  categoria categoria Alto Médio Medio
nota nota 4 3 3
A o F MW MW 708.,4 69,9 199.3
umento da arrecadag@o A : : : :
IMP 15%* tributaria g Poténcia categoria categoria Alto Médio Médio
nota nota 4 3 3
b o MW MW 708,4 69,9 199,3
inamizagdo do mercado de A : : o s
IMP 16* z (irabalho Poténcia categoria categoria Alto Médio Médio
nota nota 4 3 3
MW MW 708.,4 69,9 199.3
IMP 17*  Melhoria da infraestrutura Poténcia categoria categoria Alto Médio Médio
nota nota 4 3 3
Hydros
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Intensidade
Impactos Ambientais . Aproveitamentos
Variavel . . .
Bem Querer J1 A Paredédo M1 Pareddo A Fé Esperanca
. St km? km? 559,08 23,91 17,47
omprometimento das ; s . . . .
IMP 18 con diq%es sigese bfons Area do Reservatorio  categoria categoria Alto Médio Médio
nota nota 4 3 3
c ot ] km? km? 559,08 23,91 17,47
omprometimento da i 5 . . . .
IMP 19 uni dadi Toltep et Area do Reservatorio  categoria categoria Alto Médio Médio
nota nota 4 3 3
* Impactos socioambientais positivos.
Azul: Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos; Verde: Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres; Cinza: Socioeconomia; Laranja: Populagdes Indigenas.
Hydros
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Tabela 5.3.5.1-4 — Significancia e Intensidade dos Impactos Socioambientais

210

epe

= Intensidade (Int) Sig*Int normalizado
3
IS s — < = — =
Impactos Ambientais = : o = '3 g o = 3 &
P S Variavel de § S S = § S S =
= Intensidade o kS = & o 3 = 73
> = o L = o LLl
= £ g vy 5 g @
m L m LL
IMP 01 Alteracdo na biota aquatica local -110  Area do Reservatorio 4 3 3 3 -4,00 -3,00 -3,00 -3,00
~ . Eficiéncia de Retengdo
IMP 02 Alteragdo no transporte de sedimentos -84 . 4 3 3 3 -3,05 -2,29 -2,29 -2,29
de Sedimentos
IMP 03 Alteragdo na qualidade da agua -99  Tempo de residéncia 2 1 1 2 -1,80 -0,90 -0,90 -1,80
IMP 04 Alteracdo na biota aquatica regional -90  Area do Reservatorio 4 3 3 3 -3,27 -2,45 -2,45 -2,45
IMP 05 Supressdo de vegetagdo pelo reservatorio -110  Area do Reservatorio 4 3 3 3 -4,00 -3,00 -3,00 -3,00
IMP 06 Supressdo de vegetacdo pela abertura de vias 88 Extensdo das vias de 1 3 ) 1 0.80 240 -1.60 -0.80
de acesso a obra acesso
IMP 07 Intqrferenma nos habitats decprrente da 90 Poténcia 4 3 3 3 327 .45 2,45 2,45
implantagdo do empreendimento
IMP 08 Interferéncia nos habitats decqrrente da 90 Poténcia 4 3 3 3 327 2,45 2,45 2,45
abertura de vias de acesso a obra
IMP 09 Altera¢do no quadro epidemiologico -42 Poténcia 4 3 3 3 -1,53 -1,15 -1,15 -1,15
mpo  Comprometimento dopariménionatrale g 4ron o Reservatério 4 3 3 3 327 245 245 245
arqueologico
Desestruturagao de redes comunitarias, ‘ L
IMP 11 - = ; -48  Area do Reservatorio 4 3 3 3 -1,75 -1,31 -1,31 -1,31
agricultura familiar e assentamentos rurais
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S Intensidade (Int) Sig*Int normalizado
3
< s = < s - S
Impactos Ambientais = : o = 3 g o = 3 &
P S Variavel de § S g = § S g =
= Intensidade & 3 = = o 3 = &
> = & ® z & o
m (1R m LL
IMP 12 Comprometimento da infraestrutura -36  Area do Reservatorio 4 3 3 3 -1,31 -098  -098 -0,98
IMP 13 LR € e s de. agropecuaria ounao e Area do Reservatorio 4 3 3 3 2,40 -1,80 -1,80 -1,80
produtivas
IMP 14 Geragdo de conflitos sociais =72 Area do Reservatério 4 3 3 3 2,62 -196 -196 -1,96
IMP 15 Aumento da arrecadagio tributaria 84 Poténcia 4 3 3 3 3,05 2,29 2,29 2,29
IMP 16 Dinamizacdo do mercado de trabalho 36 Poténcia 4 3 3 3 1,31 0,98 0,98 0,98
IMP 17 Melhoria da infraestrutura 66 Poténcia 4 3 3 3 2,40 1,80 1,80 1,80
IMP 18 Comprometimento das condigdes 90  Areado Reservatorio 4 3 3 3 327 245 245 245
etnoecologicas
IMP 19  Comprometimento da unidade politico-cultural -42  Area do Reservatério 4 3 3 3 -1,53 -1,15 -1,15 -1,15

* Impactos socioambientais positivos.
Azul: Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos; Verde: Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres; Cinza: Socioeconomia; Laranja: Populagdes Indigenas.

epe Hydros



EP510.RE.BR204 212

Para realizar a espacializacdo dos valores atribuidos a Significancia e a Intensidade dos
impactos, foram definidas 4reas de Abrangéncia a partir da identificacio de elementos
geograficos que pudessem melhor representar a extensdo dos efeitos e/ou alteragdes
provocadas pelos impactos e os ambientes mais afetados por estes. A determinacdo da
abrangéncia ¢ importante para a identificacdo da manifestacdo espacial de cada impacto,
permitindo seu cruzamento com os mapas gerados para a Avaliagdo de Sensibilidade

Ambiental.

Tendo como principio os aspectos peculiares aos impactos selecionados, foram identificadas
as seguintes areas de abrangéncia:

- Reservatorio: area relacionada aos limites do reservatério, que foi considerada em trés
diferentes situagdes, de acordo com as caracteristicas do impacto analisado:

« Reservatorio: o espelho d’agua e as ilhas formadas no interior do reservatorio;

« Reservatério e Area de Preservacao Permanente: inclui, além da area do reservatorio,
uma faixa legal de 100 m de entorno destinada a preservacao dos habitats naturais;

o Reservatorio e Area de entorno: inclui uma faixa de 2 km de entorno, como medida
conservativa quanto a degradacao do habitat;

— Trecho a jusante: por¢do do rio a jusante da implantagdo do empreendimento, que
apresentara alteragdes principalmente considerando os ecossistemas aquaticos. Foram
consideradas duas situagdes de acordo com as caracteristicas do impacto analisado;

o Trecho a jusante: extensdo do rio a jusante do barramento, por uma extensio
equivalente ao comprimento do reservatorio. Soma-se a este trecho uma faixa de 2 km
de entorno que correspondem as margens deste trecho;

« Trecho a jusante até a foz: extensdo do rio desde o empreendimento até sua foz em
outro rio de maior ordem na hierarquia fluvial. Soma-se a este trecho uma faixa de 2
km de entorno correspondente as margens do curso d’agua;

- Sub-regido hidrica: sub-regido hidrica que contém o reservatorio ou uma parcela dele.

\

- Vias de Acesso: extensdo total das vias construidas para acesso a obra em uma faixa
equivalente a 1 km de largura, sendo 500 m para cada lado da via;

- Subarea: subareas que contém o reservatorio ou uma parcela dele.

- Municipios: municipios que abrigam a barragem ou tém uma parcela de seu territdrio
inundada pela formagao do reservatorio;

A abrangéncia atribuida a cada um dos impactos selecionados ¢ apresentada no quadro a
seguir.
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Quadro 5.3.5.1-2 — Impactos Socioambientais e suas respectivas Abrangéncias, por
Tema-Sintese

IMP
IMP 01

IMP 02

IMP 03
IMP 04
IMP 05

IMP 06

IMP 07

IMP 08
IMP 09
IMP 10

IMP 11

IMP 12
IMP 13
IMP 14
IMP 15*
IMP 16*
IMP 17*

IMP 18

IMP 19

Impactos Socioambientais

Alteracdo na biota aquatica local

Alteracdo no transporte de sedimentos

Alteragao na qualidade da agua

Alterag@o na biota aquatica regional
Supressdo de vegetacdo pelo reservatorio
Supressao de vegetacao pela abertura de vias

de acesso a obra

Interferéncia nos habitats decorrente da

implantacdo do empreendimento

Interferéncia nos habitats decorrente da
instalag@o das vias de acesso a obra

Alteragao no quadro epidemioldgico
Comprometimento do patrimonio natural e

arqueologico

Desestruturagdo de redes comunitarias,
agricultura familiar e assentamentos rurais

Comprometimento da infraestrutura

Perda de terras rurais

Geracao de conflitos sociais

Aumento da arrecadagao tributaria

Dinamizac¢do do mercado de trabalho

Melhoria da infraestrutura

Comprometimento das condigdes
etnoecologicas

Comprometimento da unidade politico-

cultural

Abrangéncia

Reservatorio € Area de entorno

Reservatorio +
Trecho a jusante até foz

Reservatorio + Trecho a jusante
Sub-regido hidrica

Reservatorio e Area de entorno

Via de acesso
Subarea

Subarea
Municipios
Reservatorio

Subarea

Subarea
Reservatorio e APP
Subarea
Municipios
Municipios

Subarea

Reservatorio € Area de entorno

Reservatorio € Area de entorno

* Impactos socioambientais positivos.
Azul: Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos; Verde: Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres; Cinza:
Socioeconomia; Laranja: Populagdes Indigenas.

Apds os impactos terem sua Significdncia e sua Importancia valorada e sua Abrangéncia
espacial delimitada, eles assumem o papel de indicadores que podem ser integrados em um
ambiente SIG — Sistema de Informacgdes Geograficas, permitindo sua espacializacdo e
posterior cruzamento com os mapas de Sensibilidade Ambiental.
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5.3.5.2 Impactos Socioambientais por Tema-sintese

Apbs a analise das caracteristicas dos empreendimentos e da valoracdo dos impactos
relacionados a estas, foi realizada a espacializacdo destes valores, de forma que os impactos
pudessem ser analisados integradamente com a andlise de sensibilidade, através da
sobreposi¢do dos Mapas de Sensibilidade Ambiental com os Mapas de Impacto
Socioambiental.

Os impactos pertencentes a um mesmo tema-sintese foram agregados, e nas regides onde
houve sobreposicdo das areas de abrangéncia dos impactos, a intensidade destes foram
atribuidos os valores relativos aos efeitos sinérgicos, dependendo do impacto.

Este procedimento resultou nos Mapas de Impacto Socioambiental de cada Tema-Sintese,
sendo que para o Tema-Sintese “Socioeconomia” foram produzidos dois mapas de impacto,
um considerando apenas os impactos negativos e outro considerando os positivos. Os
mapeamentos sao a seguir apresentados por tema-sintese com suas respectivas delimitagdes
de subareas.
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53521 Impacto Negativo sobre os Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos
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Figura 5.3.5.2-1 — Mapa de Impactos sobre os Recursos Hidricos e Ecossistemas
Aquaticos
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Quadro 5.3.5.2-1 — Avaliacdo de Impactos sobre os Recursos Hidricos e Ecossistemas
Aquaticos por Subarea

Subérea Impactos

Baixo impacto devido ao efeito do AHE Bem Querer nas possiveis rotas

I L oA
migratorias de longa distancia.
Afetada pelo reservatorio de Bem Querer, impacto variavel, alto no reservatorio,
II estendendo-se para as regioes de montante devido aos impactos na biota aquatica
regional.
I Baixo impacto devido ao efeito do AHE Bem Querer nas possiveis rotas

migratdrias de longa distancia

Afetada por todos os reservatorios, impacto variavel concentrado nos arredores de
dos reservatdrios e no trecho entre estes, onde se concentram os impactos na biota

v local e nas alteragdes de qualidade da agua e sedimentos. A subarea como um todo
apresenta impacto superior as subareas vizinhas, por esta ser impactada por todos
0s aproveitamentos.

Afetada pelo empreendimento Bem Querer, sendo impacto baixo a muito baixo na
subarea como um todo e médio ao longo do rio Branco especialmente nos trechos
mais proximos do barramento devido a alteracdo na qualidade da agua e no
transporte de sedimentos.

epe Hydros



EP510.RE.

BR204

53522 Impacto Negativo sobre o Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres
64°W 62°W 60°W
6°N /j ————N—+fe°N
GUIANA
VENEZUELA

4°NA

2°N

2°S

| — Area de Drenagem

Legenda
— Hidrografia Principal

® Sedes Municipais

|:| Subéareas - Ecossistemas Terrestres|..

217

0°

2°S

Graus de Impacto

D
EEENT e

\ Muito Baixo Médio Muito Alto

= X T

T
64°W

T
62°W 60°W
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Quadro 5.3.5.2-2 — Avaliacé@o de Impactos sobre o Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres
por Subarea

Subéarea Impactos

I Regido leste da subarea afetada pela interferéncia das vias de acesso aos
empreendimentos , impacto muito baixo, localizado no entorno das vias de acesso

I Afetada pelo AHE Bem Querer, impacto baixo, maior na area de entorno do
reservatorio.

I Afetada por todos os aproveitamentos, impacto médio, maior nas areas de entorno
dos reservatorios e vias de acesso.

v Afetada pela interferéncia nos habitats causada pelo aproveitamento Bem Querer.
Impacto baixo, maior na area de entorno do reservatorio.

Vv Nao afetada pelos empreendimentos.

VI Nao afetada pelos empreendimentos.
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53523 Impacto Negativo sobre a Socioeconomia
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Quadro 5.3.5.2-3 — Avaliacdo de Impactos Negativos sobre a Socioeconomia por Subéarea

Subérea Impactos

I Impacto muito baixo a baixo em fungdo da auséncia de AHE ou reservatorios na TI e baixo
no municipio atingido pelo AHE e reservatorio (Mucajai)

Impacto baixo em fungdo da presenga de reservatdrio nos municipios de Mucajai e Canta:
II alteragio no quadro epidemioldgico, desestruturagio da rede comunitaria,
comprometimento da infraestrutura e perda de terras.

111 Impacto muito baixo em fung¢io da auséncia de AHE ou reservatorios na TI

Impacto baixo na subarea, mas ndo nulo: perda de terras pelo reservatorio, alteracdo no

v quadro epidemiologico, perda de patrimonio natural, comprometimento de redes
comunitarias, infraestrutura atingida préoxima ao AHE (BR-174), e geracdo de conflitos
sociais.

Impacto médio na por¢do noroeste da subarea (municipio de Mucajai onde se localizam 3
dos 4 aproveitamentos da alternativa selecionada), impacto médio baixo no restante da
subarea (municipios de Iracema, Caracarai e Canta), alto a muito alto na area diretamente

A\ afetada pelo reservatorio:perda de terras pelo reservatorio, alteragdo do quadro
epidemioldgico, comprometimento de patrimonio natural (4reas de corredeiras e
cachoeiras), de redes comunitarias, infraestrutura atingida (BR-174) proxima ao AHE, e
geragdo de conflitos sociais.

V1 Impacto muito baixo em func¢do da auséncia de AHE ou reservatorios
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53524 Impacto Positivo sobre a Socioeconomia
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Quadro 5.3.5.2-4 — Avaliacdo de Impactos Positivos sobre a Socioeconomia por Subéarea

Subarea Impactos

I Impacto muito baixo (TI) e impacto baixo (municipio de Alto Alegre onde se localizam os 3
aproveitamentos do rio Mucajai: aumento de arrecadagao tributaria e mercado de trabalho)

Impacto muito baixo (municipio de Amajari por ndo ser afetado pelos empreendimentos),
muito baixo mas ndo nulo no municipio de Bonfim afetado pelo reservatorio e baixo

II (municipio de Alto Alegre onde 3 aproveitamentos localizam-se no rio Muajai: aumento da
arrecadacdo tributaria, dinamizagdo do mercado de trabalho e melhoria da infraestrutura de
circulagao)

111 Impacto muito baixo (TI) em fungo da auséncia de AHEs

Impacto baixo mas ndo nulo na subdrea em funcdo da presenca da area de reservatdrio na
v subarea; no municipio de Boa Vista: dinamizagdo do mercado de trabalho e melhoria e
infraestrutura

Impacto heterogéneo: impacto alto na por¢do noroeste em funcdo da presengca de 3
aproveitamentos e reservatorio no rio Mucajai (municipio de Alto Alegre: aumento da
arrecadacdo tributaria, dinamizagdo do mercado de trabalho ¢ melhoria da infraestrutura de

\V4 circulagdo; impacto médio na faixa intermediaria (municipios de Canta afetado pelo
reservatorio: dinamizagdo do mercado de trabalho e melhoria de infraestrutura) e impacto
baixo na porgdo sul (municipio de Caracarai, onde se localiza o eixo do aproveitamento
Bem Querer J1: aumento de arrecadagdo tributaria,dinamizacdo do mercado de trabalho e
melhoria de infraestrutura).

Impacto muito baixo (municipio de Roraindpolis, onde ndo ¢ afetado pelo empreendimento
V1 e municipio de Caracarai, onde se localiza Bem Querer J1: aumento de arrecadagdo
tributaria e dinamizag@o do mercado de trabalho, cujo impacto ndo € nulo) .
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Quadro 5.3.5.2-5 — Avaliacdo de Impactos sobre as Populagdes Indigenas

TI Yanomami localizada a
oeste da bacia

Auséncia de Impacto relativo
ao comprometimento das
condigdes etnoecologicas e ao
comprometimento da unidade
politico- cultural em fungéo da
auséncia de UHE na TI

TI Raposa Serra do Sol e TI
Sdao Marcos, localizadas ao
extremo norte da bacia.

Auséncia de Impacto relativo
ao comprometimento das
condigdes etnoecologicas € ao
comprometimento da unidade
politico- cultural, em fungdo da
auséncia de UHE nas TIs

Impactos nas Populacdes Indigenas

TIs localizadas na porgdo
central da bacia

Auséncia de Impacto relativo
ao comprometimento das
condigdes etnoecologicas € ao
comprometimento da unidade
politico- cultural, em fungdo da
auséncia de UHEs nas TIs
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5.4 AVALIACAO DA FRAGILIDADE E POTENCIALIDADE
SOCIOAMBIENTAL

54.1 CONSIDERACOES GERAIS

O principal objetivo da andlise de fragilidade foi identificar areas caracterizadas como
sensiveis onde se incidirdo impactos socioambientais significativos relativos aos
aproveitamentos da alternativa selecionada.

A elaboragdo dos Mapas de Fragilidade Ambiental na bacia do rio Branco foi desenvolvida
segundo diretrizes preconizadas no Manual de Inventario Hidrelétrico 2007, no qual a
Fragilidade ¢é definida como “o grau de suscetibilidade ao dano, ante a incidéncia de
determinadas acdes, ou o0 inverso da capacidade de absorcdo de possiveis alteracfes sem
perda de qualidade” (Manual de Inventario Hidrelétrico, 2007).

54.2 METODOLOGIA

As areas de fragilidade sdo obtidas através do cruzamento das areas de sensibilidade
ambiental, identificadas para cada tema-sintese no cenario 2030, com a espacializacdo dos
impactos socioambientais negativos associados aos aproveitamentos por tema-sintese. Além
disto, também buscou-se identificar as areas de potencialidade socioecondmica, através do
cruzamento das areas de sensibilidade socioeconémica positiva com 0s impactos positivos
gerados pela instalagdo dos empreendimentos.

A estrutura do SIG permitiu a agregacdo e o arranjo das diversas informac6es levantadas na
Avaliacédo de Sensibilidade Ambiental e na Avaliacdo de Impactos Socioambientais em um
banco de dados Unico, com o objetivo de elaboragdo e producdo dos Mapas de Fragilidade
Ambiental. Dentro deste banco de dados foi possivel compatibilizar as informacdes referentes
aos diversos indicadores utilizados.

Através do SIG foram sobrepostos os mapas e somados 0s valores ja ponderados e
hierarquizados dos atributos dos indicadores representados nos Mapas de Sensibilidade
Ambiental e nos Mapas de Impacto Socioambiental, dando origem a quatro Mapas de
Fragilidade Ambiental, um para cada Tema-Sintese, e também ao Mapa de Potencialidade
Socioecondmica, conforme pode ser observado na figura a seguir.
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Figura 5.4.2-1 — Fluxograma da analise de Fragilidades e Potencialidades

Estes mapas foram analisados objetiva e criteriosamente pela equipe técnica multidisciplinar,
com o intuito de checar, revisar e consolidar a consisténcia da abrangéncia e da intensidade de
manifestacdo da fragilidade em cada subarea e na bacia do rio Branco.
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54.3 AVALIACAO DAS FRAGILIDADES E POTENCIALIDADES POR TEMA E SUBAREA

54.3.1 Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

As areas consideradas mais frageis sob o ponto de vista dos Recursos Hidricos e Ecossistemas
Aquaticos localizam-se essencialmente na vizinhan¢a dos empreendimentos, nas subareas Il e
V.

Destaca-se, entretanto, que embora trés dos quatro aproveitamentos selecionados no
Inventério estejam localizados no rio Mucajai, a regido de maior fragilidade encontra-se na
vizinhanca do AHE Bem Querer. Embora o seu reservatorio seja relativamente encaixado no
leito do rio, e a area de inundacdo afete essencialmente APP de vegetacdo secundéria, seu
reservatorio € o maior dentre os AHESs selecionados. Além disso, o barramento, localizado no
rio Branco interfere diretamente em possiveis rotas migratdrias de peixes através deste rio e
no transporte de sedimentos a jusante. No que se refere as rotas migratorias, destaca-se a
necessidade de estudos que verifiquem tanto a necessidade de constru¢do de mecanismos de
transposicdo de peixes, como também os métodos mais adequados de fazé-lo de forma a
garantir a manutengdo destas rotas.

Destaca-se ainda que a vizinhanca do reservatorio do AHE Bem Querer apresenta um grau de
antropizacdo muito maior, resultando em maior sensibilidade da qualidade da &gua nesta
regido devido a proximidade com &reas urbanizadas e com areas de lavoura comercial. A
proximidade com A&reas urbanizadas cujo sistema de coleta e tratamento de efluentes
atualmente ainda € precéario sinaliza a necessidade de um programa ambiental focado neste
quesito.

Ressalta-se ainda a ocorréncia concomitante de quatro aproveitamentos em uma mesma sub-
bacia do rio Branco, resultando em impactos cumulativos nesta regido, principalmente no que
concerne a manutencdo da biodiversidade.
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Quadro 5.4.3.1-1 — Fragilidade dos Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos por
Subarea

Subérea Fragilidade

Fragilidade muito baixa a baixa. Maior fragilidade observada nos “ecossistemas de entorno”
e nos locais com possibilidade de ocorréncia de espécies ameagadas e endémicas

Alta variacdo nos graus de Fragilidade. Maior Fragilidade observada nas regides com
ocupagao antropica associada a implantacdo de AHEs, com destaque para os arredores da
T area urbana de Boa Vista

Na Ilha de Maracd, embora com alta sensibilidade, a fragilidade é baixa, pois a regido
mantém-se preservada dos impactos decorrentes dos AHES

i Fragilidade muito baixa, basicamente devido a inexisténcia de AHES na subarea

Alta variacdo nos graus de Fragilidade. Maior Fragilidade observada nas regides com
v ocupagdo antrdpica associada a implantagdo de AHESs, com destaque para a regido da llha
Pareddo e os arredores das areas urbanas de Mucajai e Iracema

Fragilidade predominantemente muito baixa. A maior fragilidade encontra-se no rio
V Branco, na regido proxima a area urbana de Caracarai, diminuindo & medida que o rio
aproxima-se de sua foz
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5.43.2 Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

Na alternativa proposta, os aproveitamentos localizam-se na porcdo mais central da bacia,
caracterizada como uma das regiGes menos sensiveis do ponto de vista do tema-sintese Meio
Fisico e Ecossistemas Terrestres, onde ha predominio de vegetacdo florestal.

Entretanto, apesar da aparente homogeneidade destas fisionomias florestais, variacfes
decorrentes de gradientes topogréaficos e da diversidade pedolégica sdo muito frequentes e
condicionam uma heterogeneidade floristica e faunistica associada a estas formagfes. Todo
este conjunto mostra-se entrecortado pelo rico sistema potamografico cujos rios tém
drenagem perene, funcionando, as vezes, como uma barreira fisica para as espécies da flora e
fauna presentes na regido, intensificando ainda mais a heterogeneidade bioldgica nestas
formacdes.

Com a implantagdo dos empreendimentos haverd uma simplificacdo ambiental em
determinadas regides, o que pode beneficiar certas espécies; entretanto, estas representam um
grupo bastante reduzido se comparadas aquelas que serdo prejudicadas, principalmente
porque a grande maioria das espécies endémicas na Amazonia pertence, justamente, ao grupo
de espécies mais vulneraveis as alteraces ambientais.

Neste sentido, os impactos resultantes da implantacdo do empreendimento tiveram grande
influéncia na composicdo da fragilidade deste tema-sintese, principalmente na subarea Il1.
Esta, além de ter alterada a sua estrutura de paisagem em funcéo do crescimento populacional
e econdmico, é afetada por todos os aproveitamentos da alternativa de particdo de queda
selecionada, de forma que provavelmente seja submetida a maiores riscos de alteragédo de suas
funcdes bioldgicas.
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Quadro 5.4.3.2-1 — Fragilidade do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres por subarea

Subarea Fragilidade

I Fragilidade baixa, maior nas areas correspondentes aos Refligios VVegetacionais

1 Fragilidade variavel, maior no entorno do reservatorio, nas areas de instabilidade do solo ao
norte e nas Savanas e de fragmentos vegetais ao sul

i Fragilidade média, maior no entorno de reservatorios e fragmentos. Presenca de todos os
aproveitamentos e fragmentacao da vegetacdo

v Fragilidade baixa, maior no entorno do reservatorio
\4 Fragilidade baixa, maior nas areas de Campinaranas e UCs
Vi Fragilidade baixa, maior nas areas de Campinaranas e UCs
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5.4.3.3 Socioeconomia

No horizonte de 20 anos (2030), com a implantacdo de empreendimentos, havera na bacia
uma alteracdo significativa em relacdo ao quadro geral sem a presenca de empreendimento
hidrelétrico.

Do ponto de vista local e regional, havera a consolidacdo de areas urbanas, melhoria da
infraestrutura e das condi¢bes de vida urbana. As areas rurais terdo se expandido,
diversificado e aumentado suas produgdes, com a consequente melhoria das condi¢des de vida
rural. Nestas areas, estardo localizadas as obras para a constru¢do dos empreendimentos, que
provocardo um aumento significativo da populacdo trabalhadora e uma dinamizacdo no
mercado de trabalho. Ainda, em funcdo da construcdo dos empreendimentos hidrelétricos, o0s
municipios terdo suas financas melhoradas, pois a arrecadagdo municipal aumentara onde
estiver localizada a barragem e as areas inundadas pelos reservatorios.

A arrecadacdo municipal, somada ao aumento do mercado consumidor, promovera o aumento
da circulacdo de capital e do PIB dos municipios e do estado de Roraima, além da valorizacédo
imobiliéria e turistica do entorno dos reservatorios.

Outra importante alteracdo na bacia ocorrera nos sistemas de circulacdo e transportes. A
malha do sistema viario sera expandida devido a demanda de estradas em func¢éo das obras. O
sistema de transporte fluvial poderd ser melhorado, especialmente no trecho entre o baixo e
médio curso do rio Branco, com a integracdo dos dois sistemas de transporte.

Haverd aumento de Projetos de Assentamento do INCRA, bem como ocupacdo de lotes
ociosos. Este aumento causara aumento populacional, que poderd gerar novos conflitos ou
intensificar os ja existentes. Tendo em vista a proximidade dos aproveitamentos com diversas
Tls esparsas e de pequena extensdo, os conflitos entre ndo-indios e indios poderdo aumentar
em funcao destes ultimos reivindicarem, ha longa data, demarcacdo de terras continuas com o
objetivo de garantir a sobrevivéncia e modos de vida da populacéo indigena.

O maior beneficio da construcdo dos empreendimentos € a garantia de geracdo da energia
elétrica a fim de atender a populacdo de forma geral. Isso possibilitard maior acesso a
informacdo, a educacdo, a saude e melhores condices de vida, ampliando a capacidade de
reivindicacdo de direitos dos cidaddos roraimenses junto aos 6rgdos governamentais e nao
governamentais, através do estabelecimento de novos vinculos socioecondmicos, culturais e
politicos.

Apresentam-se a seguir a Figura 5.4.3.3-1, Mapa da Fragilidade da Socioeconomia, resultante
da combinacdo dos mapas de sensibilidade negativa e de impactos, de acordo com a
metodologia descrita no item 2, e o Quadro 5.4.3.3-1 Fragilidade da Socioeconomia por
subarea, que destaca os graus de fragilidade predominante na subarea considerada,
identificados no mapa da fragilidade.

E em relagdo as potencialidades, apresentam-se a Figura 5.4.3.3-2 Mapa da Potencialidade da
Socioeconomia, resultante da combinacdo dos mapas de sensibilidade positiva e de impactos e
0 Quadro 5.4.3.3-2 Potencialidade da Socioeconomia por subérea, que destaca 0s graus de
potencialidade predominante na subarea considerada, identificados no mapa da
potencialidade.
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Quadro 5.4.3.3-1 - Fragilidade da Socioeconomia por subarea

Subérea Fragilidade

I Fragilidade predominantemente baixa devido a auséncia de reservatérios ou AHEs

T Fragilidade predominantemente muito baixa a baixa devido a inundacdo de areas de
agropecuéria e de infraestrutura rodoviaria local

1 Fragilidade predominantemente muito baixa devido a auséncia de reservatérios ou de AHES

\V; Fragilidade predominantemente média a baixa, em areas rurais produtivas, e média, em
areas periurbanas e de infraestruturas rodovidrias atingidas

\Vj Fragilidade média a baixa devido a perda de areas de agropecuéaria, média nos trechos da
infraestrutura rodoviaria regional (BR-174)

VI Fragilidade baixa e muito baixa devido a auséncia de reservatorios ou de AHE, muito baixa
na UC e baixa na APA
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5.4.3.3.2 Potencialidade
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Quadro 5.4.3.3-2 — Potencialidade da Socioeconomia por subarea

Subarea Potencialidade

I Potencialidade muito baixa (TI) e baixa (municipio de Alto Alegre que é afetado pelo AHE)

I Potencialidade variando de muito baixa a baixa pela presenga de UC e Tl, areas produtivas
e alguns nucleos populacionais

11 Potencialidade muito baixa devido a presenca predominante de Terras Indigenas e por ndo
ter AHE

\V/ Potencialidade predominantemente baixa devido a presenca de areas produtivas, além de
infraestrutura social e econémica

Potencialidade predominantemente média, com trechos com potencialidade alta (usos

\4 potenciais: florestais e minerais e com AHE do rio Mucajai) e baixa (usos ja existentes:
PASs)
VI Potencialidade muito baixa (UC de protecdo integral), média a baixa (UC de uso

sustentavel) e faixas baixa a média junto aos rios onde ha comunidades ribeirinhas

epe Hydros



EP510.RE.BR204 238

54.3.4 Populagbes Indigenas

A implantacdo de um empreendimento de grande porte, como uma usina hidrelétrica, sera um
novo elemento acrescido na situacdo ja considerada delicada em funcdo de conflitos
existentes e que poderdo ser intensificados. As principais consequéncias serdo a rarefacdo e
alteragdo dos recursos naturais nas TIs, pois a supressdao dos mesmos em funcdo do
empreendimento, mesmo ocorrendo fora de TIs, poderd interferir nas condicdes
etnoecoldgicas das comunidades préximas ao empreendimento.

A implantacdo dos empreendimentos promovera aumento da populacdo devido a migracéo de
trabalhadores atraidos pelas obras. Isto poderd intensificar as chances de ocorréncia de contato
entre indios e ndo-indios, fato que podera gerar alteracdes dos valores, dos seus modos de
vida, e das formas de organizacdo sdcio-politico-cultural. Poderdo aumentar as invasdes de
Tls por garimpeiros ou madeireiros, em busca dos recursos naturais existentes.

Uma das piores consequéncias para a populacdo indigena diz respeito a salde, pois devido a
imunologia caracteristica dos povos indigenas, sdo mais suscetiveis as doencas comuns da
sociedade ndo-indigena e, portanto, a proximidade dos aproveitamentos com as TIs e o
intenso fluxo / contato com nédo-indios poderdo causar sérios problemas de salde, similares
aos fatos ocorridos no passado, podendo reduzir o nimero de indigenas de determinadas
etnias.
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Quadro 5.4.3.4-1 — Fragilidade das Populagdes Indigenas na Bacia

Fragilidade das Populagdes Indigenas

Tl Raposa Serra do Sol e Tl Sdo TIs localizadas na porcéo central
Marcos, localizadas no extremo da bacia
norte da bacia

TI Yanomami localizada no oeste
da bacia

Fragilidade alta nas Tls que se
Fragilidade alta na T1 em fungdo Fragilidade alta na T1 em fungéo encontram na regido, em funcédo

da densidade demografica ser da densidade demografica ser da pequena extensdo territorial das
superior a densidade maxima para  superior a densidade maxima para ~ TIs e densidade demogréafica ser
sobrevivéncia da populagdo sobrevivéncia da populagédo superior a densidade maxima para
indigena (0,13hab/km?) e indigena (0,13hab/km?) e sobrevivéncia da populagio
fragilidade baixa no reservatério e fragilidade baixa no reservatorio e indigena (0,13 hab/km?) e

seu entorno devido a localizacao seu entorno devido a localizagdo  fragilidade baixa no reservatério e
dos reservatorios na segunda faixa ~ dos reservatorios na segunda faixa ~ seu entorno devido a localizagéo
de amortecimento de amortecimento dos reservatorios na segunda faixa
de amortecimento
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9.5 ANALISE COMPARATIVA DE CENARIOS SOCIOAMBIENTAIS

Nesse item, foram retomados os aspectos socioambientais e 0s resultados obtidos na
Avaliacdo Ambiental Distribuida e na Avaliacdo Ambiental Integrada. A analise comparativa
de cenarios socioambientais teve como objetivo apresentar, de forma sucinta e organizada, 0s
diferentes cenarios socioambientais avaliados ao longo deste relatério, a saber:

- Cenério atual;
- Cenario 2030 sem empreendimentos;
- Cenério 2030 com empreendimentos.

Informagfes mais detalhadas a respeito do cenario atual podem ser encontradas nos itens 3 -
Caracterizacdo da Bacia por Tema-sintese e 4.1 - Avaliacdo de Sensibilidade Socioambiental -
Cenério Atual. InformacBes mais detalhadas a respeito do segundo cenério podem ser
encontradas nos itens 5.1 - Cenario Prospectivo da Bacia do Rio Branco (Tendencial) e 5.2 -
Avaliacdo de Sensibilidade Socioambiental 2030. E, finalmente, os itens 5.3 - Avaliacdo dos
Impactos Socioambientais 2030 e 5.4 - Avaliacdo das Fragilidades e Potencialidades
Socioambientais 2030 abordam os aspectos do cenério 2030 com empreendimentos.

No quadro a seguir, estdo apresentadas as principais caracteristicas de cada cenario
socioambiental.
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Quadro 5.5-1 — Comparacao de Cendrios Socioambientais por Tema-sintese

Tema-Sintese

Recursos
Hidricos e
Ecossistemas
Aquaticos

Atual

Presenca de florestas de galeria ao longo do
baixo curso dos rios Uraricoera, Surumu e
Tacutu. Predominancia de varzeas e igap6s na
porcdo sul da bacia. Grande diversidade de
ambientes aquéaticos com propriedades fisico-
quimicas distintas (zonas de corredeiras,
cachoeiras, praias fluviais, florestas alagadas e
lagoas de lavrado). Na maior parte da bacia, a
qualidade da agua é étima ou boa, entretanto, é
classificada como regular nas proximidades da
area urbana de Boa Vista. Presenca de rios
com 4&guas brancas, claras e pretas. A
vegetacdo marginal é diversificada e apresenta
espécies tipicas associadas aos diferentes rios.
Estas espécies servem de abrigo ou fonte de
alimentacdo para uma ictiofauna de grande
especificidade e distribuicdo heterogénea.
Demais vertebrados aquaticos com distribuicao
em areas de elevada conservacdo,
principalmente ao longo do rio Uraricoera e na

Cenarios
2030 sem empreendimentos

As melhorias na acessibilidade e consequente
aumento populacional podem comprometer a
qualidade da &gua pelo langcamento de efluentes
ndo tratados especialmente nas &areas urbanas.
Nas areas de expansdo agropecuaria, aumenta-
se 0 consumo da agua para irrigagdo, podendo
piorar 0s padrfes de qualidade da agua
observados atualmente. O aumento da pressao
sobre espécies vegetais de areas alagaveis, cujo
valor econdmico é alto, poderd ocasionar a
reducdo de habitats para a ictiofauna e demais
vertebrados aquaticos. A aquicultura terd se
desenvolvido e também serd uma atividade a
demandar agua na bacia. As regides de
cabeceiras dos rios e areas alagaveis da bacia,
em geral, sdo mantidas no seu estado de
conservacdo atual principalmente pelo fato de
ndo estarem disponiveis para expansdo da
agropecuaria.

2030 com empreendimentos

Alteracdo na bacia em relagdo ao quadro geral
sem empreendimento. O baixo tempo de
residéncia dos reservatdrios previstos resulta em
reservatérios ndo estratificados com boa
qualidade da Aagua, desde que seja feita a
remocdo prévia da vegetacdo inundada. Os
reservatorios poderdo facilitar a construgdo de
sistemas de irrigacdo, substituindo é&reas de
pastagens por lavouras de grdos e indo de
encontro ao previsto no ZEE. A piscicultura
podera ter seu desenvolvimento aumentado,
especialmente devido a possibilidade de cultivo
de tambaqui em tanques-rede no interior dos
reservatorios. No entanto, a pressdo antropica
representada pela lavoura, pela aquicultura e
pelo afluxo de pessoas deve resultar em fontes
de poluigdo e consequente piora da qualidade da
agua. As cabeceiras dos rios e areas alagaveis da
bacia, em geral, sdo mantidas no seu estado de
conservagdo atual, porém, nas areas no entorno
dos reservatorios havera reducdo de vegetacédo
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Tema-Sintese

Meio Fisico e
Ecossistemas
Terrestres

Atual

Heterogeneidade natural dos ambientes cujas
formacGes  vegetacionais  apresentam-se
continuas e formando um mosaico de
fisionomias abertas e densas, principalmente
em areas de savana e campinarana. Elevada
riqueza de espécies da fauna e da flora, com
favorecimento de endemismos, em especial
nas campinaranas. Reduzida acessibilidade e
infraestrutura,  refletindo em  ocupacédo
antrépica incipiente e localizada na regido
central da bacia, onde ha o predominio de
terrenos planos. Riscos localizados de aumento
da erosao e instabilizacdo de macicos terrosos
e rochosos. Presenca de Unidades de
Conservagdo concentradas principalmente no
sul da bacia, onde hd o predominio das
campinaranas e ec6tonos com a Floresta
Ombrofila. Entretanto, os ambientes naturais
encontram-se, em geral, preservados.

Cenarios
2030 sem empreendimentos

Melhoria na acessibilidade e dinamizacéao
econdmica previstas em planos e programas
publicos, ocasionando expansdo da ocupagdo
antropica principalmente na regido centro-leste
da bacia. Aumento da exploracdo dos recursos
naturais, ocasionando mudanca na paisagem
pela simplificacdo e fragmentacdo dos
ecossistemas. Perda de riqueza de espécies
associada a expansdo antropica, com grandes
probabilidades de diminuicdo de endemismos.
Os riscos de erosdo e instabilizacdo de macicos
terrosos e rochosos séo intensificados nas areas
de antropizacdo. Medidas de criacdo de novas
Unidades de Conservacdo propostas em éareas
definidas como prioritarias para a conservacdo
da biodiversidade.

2030 com empreendimentos

Aumento na heterogeneidade de ambientes,
entretanto ndo refletindo maior riqueza ou
biodiversidade. Presséo antropica,
principalmente na é&rea de entorno dos
empreendimentos, causada pela populacdo
trabalhadora e pela populagdo atraida pela
dinamizacdo econbmica e melhoria da
acessibilidade e infraestrutura. Simplificacdo e
fragmentacdo de ambientes aumentadas na
porcdo central da bacia. Elevacdo na taxa de
desmatamento, fragmentacdo e perda de
habitats, ocasionando diminuicdo da riqueza e
diversidade de espécies da fauna e da flora,
assim como um aumento dos riscos localizados
de eroséo e instabilizacdo de macicos rochosos e
terrosos nas areas imediatas aos reservatorios.
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Tema-Sintese

Socioeconomia

Atual
Pouca ocupagao, baixa densidade
populacional, predominéncia de populagdo

urbana (70%), concentrada nas 15 sedes
municipais e ao longo de vias principais,
incluindo os cursos d’agua, em processo de
expansdo. A capital estadual de Roraima, o
municipio de Boa Vista apresenta 63% da
populacéo total e 70% de PIB estaduais. IDH-
M médio, abaixo da média nacional.
Precariedade da infraestrutura urbana, de
estradas, saneamento, educacdo e energia.
Presenca de Projetos de Assentamento do
INCRA. Predominancia de atividades rurais de
subsisténcia e pecudria. Presenca macica de
populacédo indigena, vivendo em Tls, e de UCs
de Uso Sustentavel e de Protecdo Integral, com
ribeirinhos no sul da bacia. Existéncia de
conflitos entre indios e ndo-indios.

Cenarios
2030 sem empreendimentos

Alteracdo no quadro geral do cenério atual, do
ponto de vista socioecondmico. Aumento
populacional seguindo a taxa de crescimento
vegetativo em municipios sem investimento
econémico e maior aumento populacional em
municipios com expansdo das areas produtivas
rurais. Melhoria das condi¢cbes de vida da
populagdo pela implementacdo dos planos e
programas governamentais. Expansdo de éareas
de agropecuéria (lavoura irrigada, lavoura
mecanizada e pastagens) e silvicultura (com
manejo sustentavel) na zona rural de alguns
municipios, ocorrendo certa consolidacdo das
areas urbanas com melhoria de infraestrutura
urbana, de circulagdo e transporte, e das
condicBes de vida. Adensamento da ocupacéo
em areas de Projetos de Assentamento, pelo
aumento de agricultura familiar em atividades
de policultura diversificada. Aumento do PIB do
Setor Primério, pelo aumento produtivo
previsto, e dinamizacdo da economia da bacia,
especificamente em areas urbanas de suporte a
infraestrutura produtiva das 4areas rurais.
Possibilidade do aumento de conflito entre
indios e nao-indios em funcdo do objetivo de
assegurar terras continuas para garantia da
sobrevivéncia e dos modos de vida.

2030 com empreendimentos

Consolidagdo das areas urbanas, aumento de
infraestrutura urbana e melhoria geral das
condicOes de vida. Do ponto de vista regional e
local, ocorrerd aumento da populacdo
trabalhadora especialmente nos municipios onde
se localizarem as obras dos empreendimentos
hidrelétricos. HaverdA  dinamizacdo  na
arrecadacdo de impostos, nos municipios que
abrigarem as obras e que forem inundados por
reservatdrios. Estes municipios terdo aumento
do mercado consumidor e maior circulacdo de
capital, aumento de PIB, e melhores condic6es
de vida, com consequente melhoria geral e
valorizacdo imobilidria e turistica. Grande
possibilidade de melhoria no sistema de
transporte hidroviario entre o baixo e médio
curso do rio Branco. Aumento da malha do
sistema de transporte rodoviario, havendo
interligagdo entre esses dois sistemas de
transporte. Prevé-se também a inundagdo de
areas produtivas (agropecuéria, silvicultura e
policultura), na zona rural. Com a melhoria na
distribuicdo de energia elétrica, a populacdo da
bacia, como um todo, terd maior acesso a
informagdo, possibilitando o aumento das redes
sociais, culturais, politicas e econdmicas.
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Tema-Sintese

Populac6es
Indigenas

Atual

Grande extensdo de Terras Indigenas, com
presenca consideravel de populacdo indigena
do pais. Grande diversidade de povos
indigenas, que apresentam varios niveis de
contato com a sociedade envolvente. Grande
parte do territério protegido legalmente.
Sobreposicdo entre TIs e Unidades de
Conservacdo. Presenca de conflitos entre
indigenas e fazendeiros, pecuaristas, pequenos
produtores rurais, e garimpeiros. Existéncia de
servicos de assisténcia a salde e educacdo,
entre outros a populacao indigena. Presenca de
organizacBes ndo-governamentais nacionais e
internacionais de apoio ao indio.

Cenarios
2030 sem empreendimentos

Manutencéo das Terras Indigenas e dos recursos
naturais nelas inseridos. Aumento da populagédo
indigena e maior integracdo ou isolamento em
relagdo a sociedade envolvente. Maior
participacg8o, reivindicacdo e insercdo de parte
da populacdo indigena na sociedade civil e
frente ao poder publico, possibilitando maior
acesso aos servicos publicos oferecidos a
populacdo em geral. A situacdo de inumeras
Tls, descontinuas e de pequenas dimensfes e
crescimento da populacdo indigena, que em
termos legais vive exclusivamente dos recursos
naturais disponiveis nas suas Tls pode gerar um
provavel aumento da situacdo de conflito.
Estima-se que devera ocorrer disputa pela
demarcacdo de terras continuas para garantia da
sobrevivéncia, especificamente na porcao
centro-leste da bacia. Maior apoio aos indios
por parte das ONGs, especialmente no nivel
internacional.

2030 com empreendimentos

Manutencdo das Terras Indigenas e recursos
naturais com provavel insercdo de populagdes
indigenas no mercado de trabalho, interferindo
nas condices etnoecoldgicas dos povos
existentes. Alteracdo dos valores e dos modos de
vida dos indigenas, da unidade politica e cultural
e alteracdo do quadro de salde da populacdo
indigena devido ao contato direto das
comunidades indigenas com a populacdo néo
indigena, especificamente a populacdo alocada
para trabalhar na construgdo dos
empreendimentos, podendo interferir nos modos
de vida indigenas. Melhora nos servigos de
atendimento a educacdo e saude indigena, com a
construcdo de mais postos de saudde, escolas e
pistas de pouso de exclusividade aos indios.
Intensificacdo da atuacdo de ONGs nacionais e
internacionais em defesa dos direitos indigenas e
preservacdo dos ecossistemas naturais. Maior
possibilidade de entrada de garimpeiros e
exploracdo e retirada ilegal de madeiras.
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6 CONCLUSOES

6.1 QUADRO REFERENCIAL DE SUSTENTABILIDADE

O quadro referencial de sustentabilidade foi definido como o panorama desejavel de
desenvolvimento sustentavel para a bacia, considerando a implantagdo dos empreendimentos
da alternativa de particdo de queda selecionada no Inventario Hidrelétrico. Este quadro
desejavel estd fundamentado no conceito de desenvolvimento sustentavel, para a bacia do rio
Branco, entendido aqui como o desenvolvimento socioeconémico associado ao principio de
conservacéo socioambiental*.

Em 2007, o conceito de desenvolvimento sustentdvel foi introduzido nos estudos de
Inventéario Hidrelétrico, por meio dos estudos da AAl. Estes estudos se propdem a investigar
os efeitos cumulativos e sinérgicos resultantes dos impactos ocasionados pela implantacdo da
alternativa selecionada e, com base nesses efeitos, apontar diretrizes e recomendacfes que
prezem pela sustentabilidade da bacia.

A preocupagdo quanto & construcdo das usinas hidrelétricas refere-se, dentre outros, aos
impactos negativos oriundos do represamento dos rios, com a consequente perda permanente
da vegetacdo e biodiversidade local, alteracdo dos recursos naturais adjacentes, além da
utilizacdo de investimentos financeiros, com divisdo dos custos e dos beneficios nem sempre
satisfatorios por parte de todos os envolvidos.

Por outro lado, as wusinas hidrelétricas tém contribuido para o desenvolvimento
socioecondmico da area de influéncia do empreendimento, resultante da geracdo da
eletricidade e de efeitos associados, alem das possibilidades de exploracdo de usos multiplos
dos reservatorios, como por exemplo, irrigacdo, controle de inundagdes e o fornecimento de
agua para o abastecimento da populacdo, promocao de lazer, entre outros.

Neste sentido, convém lembrar que a energia deve ser considerada como um dos principais
fatores de desenvolvimento socioecondmico, principalmente em regides isoladas e com perfil
de desenvolvimento humano baixo.

* O conceito de desenvolvimento sustentavel no contexto do planejamento elétrico é baseado em algumas
premissas: “... 0 meio ambiente deve ser considerado como um capital natural critico [grifo nosso], sendo esta
nocdo aplicavel tanto ao consumo direto — por exemplo, ar respiravel — como a manutencdo de um fluxo de
producdo — por exemplo, uso de combustiveis fésseis. A primeira vertente estd relacionada a analise da
qualidade do recurso e a segunda, a quantidade. Em ambos os casos, as futuras geracBes devem contar com
capital natural [grifo nosso] em quantidade e qualidades iguais ou maiores do que as que estdo disponiveis para
a presente geracdo.” (EPE, 2006). Portanto, a sustentabilidade existe quando inserida dentro do contexto do
processo de planejamento, em que 0s recursos naturais, entendidos como capital natural, sdo utilizados, de modo
a garantir o sustento em quantidade e qualidade iguais ou superiores as futuras geragdes. O conceito do capital
natural critico é abordado por LENZI (2006) da seguinte forma: “... capital natural critico [grifo nosso] diz
respeito a materiais, processos ou servigos ambientais que sdo essenciais a sobrevivéncia e ao bem-estar
humanos e que ndo podem ser produzidos pelos seres humanos. O que ndo impede que eles ndo possam vir a
sofrer o impacto de nossas praticas ou a ser objeto de nosso controle.” E nesse conceito que 0s recursos hidricos
sdo concebidos como capital natural critico, essenciais a sobrevivéncia (abastecimento, irrigacdo, controle de
cheia, etc), ao bem estar humano (energia, navegacao, lazer, etc), em que os estudos de Inventario Hidrelétrico
das Bacias Hidrograficas devem considera-lo para a selecdo de alternativas de divisdo de queda.
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A hidroeletricidade apresenta beneficios e vantagens permanentes, relativamente a outras
fontes de energia: € uma fonte renovavel, emissora de baixas quantidades de gases de efeito
estufa, além de contribuir para alavancar outros setores da economia.

Ainda, dentre as fontes renovaveis, a hidroeletricidade é a que oferece maior seguranca
energética, além de gerar energia em grande escala. Nesse contexto, deve-se ressaltar que o
Brasil ainda mantém a hidroeletricidade como base para o seu programa de expansdo da
oferta de energia.

Dentre as regides brasileiras, a regido Norte, onde se localiza a bacia do rio Branco, é a que
apresenta a maior potencialidade de recursos hidricos ainda ndo explorados do ponto de vista
do aproveitamento energético. Esta bacia é caracterizada por baixa ocupacdo antrépica e
presenca de extensas areas protegidas, na forma de Unidades de Conservacdo e Terras
Indigenas. A implantacdo dos aproveitamentos selecionados deverd contribuir para o
desenvolvimento socioeconémico na regido, se forem consideradas as questbes relativas a
sustentabilidade socioambiental para seu crescimento.

E importante salientar que se pretendeu formular um quadro referencial de sustentabilidade
adequado para a bacia. Cabe observar, contudo, que em outras bacias, as condi¢cdes de
sustentabilidade podem ser outras, dependendo das suas proprias caracteristicas, da época em
que sdo objeto de estudos dessa natureza e até de valores ditados pela sociedade.

Os padrdes de sustentabilidade podem se alterar ainda, conforme o avan¢o do conhecimento
técnico, das disponibilidades financeiras e da importancia atribuida as questdes relativas ao
desenvolvimento e ao meio ambiente, tanto em nivel local, nacional e internacional.

Espera-se que o desenvolvimento socioambiental da bacia, com a implantacdo dos
empreendimentos selecionados nos estudos de Inventario Hidrelétrico, seja resultado da
conjugacdo da dinamica socioeconémica com as acdes de conservacdo ambiental, de acordo
com a abordagem apresentada.

No ambito da metodologia adotada para esta AAIl, o “Quadro Referencial para a
Sustentabilidade” é o elemento articulador entre os cenarios elaborados (Cenario Atual e
Cenario 2030 sem empreendimentos e com empreendimentos) e as Diretrizes e
Recomendacdes, conforme apresentado na figura a seguir:
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Figura 6.1-1 — Quadro Referencial para Sustentabilidade como articulador entre a
comparacao de cenarios e as diretrizes e recomendacdes

A partir da comparacao entre os trés cenarios, procurou-se elaborar um quadro onde situacdes
consideradas sustentaveis fossem mantidas e situacdes consideradas ndo sustentaveis fossem
convertidas para tal. Este quadro foi organizado por tema-sintese, muito embora as
abordagens sejam resultantes da interacdo entre os temas (representado pelas setas
pontilhadas). Finalmente, a partir deste quadro, elaborou-se um conjunto de diretrizes e
recomendacdes que descrevem acgdes consideradas importantes a consolidacdo deste Quadro
Referencial para a Sustentabilidade. Cada conjunto de diretrizes e/ou recomendacdes foi
organizado por grandes grupos de agentes relacionados a bacia. Dentro de cada conjunto, as
diretrizes ou recomendacdes estdo organizadas por tema-sintese.

O Quadro 6.1-1 a seguir apresenta o referido Quadro Referencial para Sustentabilidade na
bacia do rio Branco.
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Quadro 6.1-1 — Quadro Referencial para Sustentabilidade para 2030 por Tema-sintese

Tema-
sintese

Recursos Hidricos e Ecossistemas
Aquéticos

Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

Quadro Referencial

Referéncia principal:
Manutencao das funcdes dos ecossistemas aquaticos;
Garantia que a qualidade da agua seja compativel com os usos multiplos.

Referéncias especificas:

- preservacao da biodiversidade, em especial da vegetacdo marginal;

- conservacdo das condigdes de migracdo da ictiofauna, seja por mecanismos de
transposicdo, seja pela existéncia de rotas alternativas;

- qualidade da agua satisfatoria nas areas do empreendimento e a jusante;

- qualidade da agua satisfatoria nas areas de exploracdo dos recursos minerais;

- conservacdo da cobertura vegetal e estabilidade dos solos nas margens dos corpos
d’agua, em especial dos reservatérios e respectivas APPs e areas de varzea;

- compatibilizacdo da geracéao hidrelétrica com os usos multiplos dos recursos hidricos
existentes na bacia.

Referéncia principal:
Conservacao dos ecossistemas terrestres.

Referéncias especificas:

- preservacao da diversidade floristica e faunistica, em especial nas areas protegidas;

- conservacgdo do fluxo génico entre as espécies da fauna e da flora, através da
manutencao/criacdo de corredores bioldgicos, principalmente nas areas antropizadas;

- conservacao do solo, sobretudo nas areas utilizadas para lavoura, situadas em regifes de
aptiddo agricola regular, cujo substrato é definido por latossolos e planossolos, requerendo
cuidados especiais em relagdo a erosao;

- promogdo da educacdo ambiental como forma de alcancar o desenvolvimento
sustentavel;

- uso sustentavel dos recursos disponiveis nas UCs de Uso Sustentavel.
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Tema-

. Quadro Referencial
sintese

Referéncia principal:
Promocéo de desenvolvimento socioeconémico.

Referéncias especificas:

- implementagdo de empreendimentos propulsores de desenvolvimento socioeconémico,
de modo racional e com a melhor técnica disponivel, considerando as condicdes locais;

- ocupacao restrita e controlada no entorno dos empreendimentos;

- otimizacdo quanto a utilizacdo de recursos naturais, considerando a vocagado regional e
as potencialidades identificadas em areas j& exploradas e ndo exploradas;

- acessibilidade aos conhecimentos técnicos avancgados, aliados aos financiamentos,
dirigida em especial as populag6es tradicionais;

- manutengdo das caracteristicas fisicas dos locais onde serdo implantados o0s
aproveitamentos, de modo a evitar processos erosivos. Nas areas destinadas as lavouras,
deve haver assisténcia técnica, juridica e financeira aos produtores rurais;

- melhoria das condi¢cdes de vida das populaces, identificando as caréncias futuras,
preservando a identidade cultural e conservando a biodiversidade da regido;

- melhoria da infraestrutura basica, como vias de circulacéo e transporte, educacao, salde,
saneamento, entre outros;

- fixacdo da populagdo rural na bacia, através da qualificacdo profissional (em especial das
populacdes que desenvolverdo policultura diversificada) e do fortalecimento das cadeias
produtivas;

- implementacdo de politicas publicas dirigidas aos garimpeiros, madeireiros e
trabalhadores rurais que ocupardo as areas rurais ainda disponiveis em 2030;

- implementacdo de politicas publicas dirigidas a populacdo urbana que consolidara as
areas urbanas existentes atualmente e a mao de obra que sera dispensada das obras das
UHEs, apds a conclusédo do empreendimento;

- disponibilidade de um mecanismo, no ambito da bacia, para mediar 0s possiveis
conflitos sociais na bacia;

- valorizacdo da identidade cultural e do patriménio histérico-cultural, representado pela
beleza cénica e sitios arqueoldgicos existentes na regiao;

- gestdo integrada das politicas socioecondmicas e ambientais, incorporando as financas
oriundas das implantacfes das UHEs;

- conscientizacdo da populagéo sobre as questdes de sustentabilidade socioambiental,
através da promocdo de eventos e projetos de educacdo socioambiental, em especial da
mé&o de obra, familiares e populagdes locais.

Socioeconomia
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Tema-

. Quadro Referencial
sintese

Referéncia principal:

Autonomia da populagdo indigena com direitos preservados nas suas Tls e
responsabilidade na questdo relativa a conservagdo dos recursos naturais para a
manutencao dos modos de vida e unidades sociopoliticas.

Referéncias especificas:

- respeito aos limites das TIs existentes, especialmente daquelas de menor extensdo
localizadas no centro da bacia;

- conservacdo dos recursos naturais, suficientes, essenciais para a sobrevivéncia e
desenvolvimento das populagdes indigenas;

- conservacao e autonomia da unidade sociopolitico-cultural de cada povo indigena;

- preservacao da diversidade étnica;

- manutenc¢éo da saude da populacdo indigena;

- conservacao das culturas e habitos indigenas;

- conscientizagdo da populacdo indigena quanto a seus direitos e responsabilidades nas
questdes relativas as condigdes socioambientais nas suas respectivas TIs.

Populacdes Indigenas

A bacia do rio Branco apresenta consideraveis extensfes de areas legalmente protegidas,
constituidas por onze Unidades de Conservacao (sendo seis de Protecdo Integral e cinco de
Uso Sustentavel), trinta Terras Indigenas e duas Areas do Exército, que, juntas, ocupam cerca
de 60% da &rea da bacia, em territorio nacional. As regides oeste e sul da bacia apresentam-se
em bom estado de conservacdo da natureza, sem alteracdes antrépicas significativas,
apresentando elevada diversidade de espécies encontradas, tanto da flora quanto da fauna.
Entretanto, assim como a maior parte da floresta amazobnica, grande parte dessa
biodiversidade ainda é desconhecida.

A maior parte da populacdo da bacia (65%) estd na capital Boa Vista, onde vivem cerca de
250.000 pessoas. O restante da populacdo encontra-se distribuido em municipios com no
méaximo 20.000 habitantes onde a area urbana da suporte as populacdes rurais dedicadas as
atividades de agropecuéria, agricultura familiar de subsisténcia e extrativismo vegetal, esta
ultima concentrada na parte sul da bacia. No entanto, parte da populacéo residente nas sedes
municipais e em algumas areas rurais vive em condigdes socioecondmicas precarias,
configurando-se um quadro de condicéo de vida de baixa qualidade.

Atualmente, a economia da bacia estd concentrada em Boa Vista, maior centro urbano da
bacia, onde estdo presentes atividades industriais, comerciais e de servicos, articulada a
nacleos urbanos menores por malha rodoviaria formada por estradas federais, estaduais e
vicinais. Destacam-se, entre as estradas da bacia: a BR-174 que conecta Boa Vista a capital
venezuelana Caracas, pelas cidades de Pacaraima-RR e Santa Helena de Uairén-Venezuela, e
a cidade de Manaus-AM; e a BR-401, que conecta Boa Vista a Guiana, pela cidades de
Bonfim-RR e Lethem-Guiana, constituindo dois importantes corredores internacionais de
circulacdo de pessoas e mercadorias. A producdo da bacia é voltada para o mercado interno
brasileiro e de Roraima. Desta forma, entendeu-se que o desenvolvimento socioeconémico da
bacia deve ser dirigido & maioria da populacdo residente na bacia, incluindo as populacdes
futuras, buscando um desenvolvimento sustentavel.

De acordo com o cenario macroeconémico tendencial elaborado, ocorrera a expansdo das
areas de agropecuaria da bacia, em especial nas areas de savana. Nas UCs de Uso Sustentavel,
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vislumbrou-se um cenério de exploracdo sustentavel de recursos naturais, com cumprimento
rigoroso de seus respectivos Plano de Manejo. Nesse sentido, a consolidacdo deste uso ocorre
concomitantemente a também desejada conservacdo da biodiversidade aquatica e terrestre e
melhoria das condi¢c6es de vida da populacéo ribeirinha que atualmente vive nas UCs de Uso
Sustentavel, em especial nas APAS.

Em relacdo aos AHEs previstos, vislumbra-se uma situacdo em que o reservatorio do AHE
Bem Querer tenha um uso multiplo. Neste quesito, destacam-se usos como a aquicultura, a
pesca e o lazer. A ocupacdo de seu entorno seria restrita as infraestruturas de acesso, e a
vegetacdo seria explorada sob regime de manejo sustentavel, onde permitido pela legislacao.

Nas areas com ocupacdo antropica, porém fora da area de influéncia direta dos AHEs,
vislumbra-se uma situacdo em que as florestas, de maneira geral, sejam mantidas. A
conservacao das florestas teria papel imprescindivel na conservacdo do solo e da paisagem
natural. A educacdo ambiental, neste caso, devera cumprir um papel essencial ndo s6 para a
garantia da conservacao das florestas, como também para a melhoria das condicdes de vida da
populacéo cuja renda depende desse extrativismo.

As melhorias nas condi¢Ges de vida poderdo ser alcancadas pelo desenvolvimento da
agropecuaria e do manejo florestal sustentavel, previsto no cenério macroecondémico 2030,
juntamente com a implantacdo dos empreendimentos hidrelétricos da alternativa selecionada.
Para alcancar a sustentabilidade socioambiental desejada, os empreendimentos deverdo ser
concebidos e executados, baseados em modelos racionais e nas melhores tecnologias
disponiveis, respeitando a biodiversidade existente na area. Desta forma, as areas do entorno
dos reservatérios deverdo ter ocupacdo restrita, somente para as necessidades do
empreendimento e desenvolvimento de atividades econ6micas compativeis com a
conservacao das areas de entorno. O desenvolvimento socioecondmico, em especial nesta
bacia, deve considerar ndo s6 a vocagdo produtiva e as potencialidades existentes, mas
também as areas que sdo protegidas do ponto de vista legal, como as Areas de Preservacgéo
Permanente (APPs) e as Areas de Reserva Legal (ARLS), nestas Gltimas sendo permitido
apenas o0 manejo florestal sustentavel.

Em funcgéo das condigdes socioecondmicas vigentes, o quadro referencial busca a melhoria de
condicdes de vida. Desta forma, espera-se que para a sustentabilidade socioambiental, haja a
melhoria da infraestrutura bésica relacionada a circulagcdo e transporte, educacdo, saude,
saneamento, entre outras, além da preservacdo da identidade cultural e conservacdo da
biodiversidade. O quadro referencial busca ainda a possibilidade de fixacdo da populagéo
rural na bacia. Esta fixacdo seria possivel através da qualificacdo profissional desta
populacdo, o que devera possibilitar o fortalecimento de cadeias produtivas e a insercao destas
no mercado de trabalho previsto no cenario macroecondmico projetado para 2030,
especialmente por meio de atividades de policultura diversificada. Associado também a
populacdo, em especial, a rural, esta o incentivo que deve ser dado para a criacdo de um
mecanismo com o intuito de mediar eventuais conflitos sociais.

Nas politicas pablicas voltadas para a bacia, a dimensdo socio-cultural deve ser valorizada,
considerando-se a identidade cultural e o patriménio histérico-cultural, representados pela
beleza cénica de trechos fluviais com corredeiras e cachoeiras e sitios arqueoldgicos da bacia,
além de outros que possam ser identificados, em especial nas areas dos empreendimentos.
Estas politicas publicas deverdo ser realizadas de forma integrada e incorporar as financas
oriundas das implantagdes das UHEs (compensacfes financeiras e arrecadagao tributaria),
para viabilizar, entre outras acGes, a conscientizacdo da populacdo local sobre as questdes
relacionadas a sustentabilidade socioambiental da bacia.
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Ha na bacia 30 Terras Indigenas localizadas nas por¢fes nordeste, sudeste e oeste da bacia,
algumas sobrepostas ou proximas de Unidades de Conservacdo. Este fato contribui para a
protecdo dos recursos naturais no entorno das Tls, formando extensos corredores ecoldgicos.
Cabe destacar que a sustentabilidade das populacGes indigenas esta relacionada diretamente a
conservacdo de recursos naturais, ndo s6 como base para a obtencdo da alimentacdo, mas
também ao abrigo, confeccdo de utensilios, entre outros, de forma a desenvolver seus modos
de vida e permitir a sua reproducdo. O quadro de sustentabilidade podera ser alcangado com o
reconhecimento e a manutencdo dos direitos indigenas e com a responsabilidade com a
conservacao dos recursos naturais e da unidade sociopolitica e cultural.

Esta unidade sociopolitica e cultural exige a autonomia de decisdes e a preservacdo dos
vinculos politico-culturais entre diferentes povos, como entre os Yanomami e Yekuana
(porcdo oeste da bacia) e destes com os Makuxi, Taurepang e Wapixana (porcao nordeste da
bacia). Estas redes de contato sdo desenvolvidas em periodos pré-estabelecidos em fungédo do
periodo de plantio, de caca, da distribuicdo e trocas comerciais de utensilios artesanais
utilizados pelos povos indigenas. Para a preservacdo das etnias, ha necessidade de protecao a
salde, culturas e habitos indigenas.

Assim, 0 que se buscou adotar no presente estudo foi um conceito geral de desenvolvimento
sustentavel, que resgata principios de sustentabilidade incorporados as bases da legislacdo
ambiental vigente no pais. Por conseguinte, para a consolidacdo desse conceito sera
necessario desenvolver estudos de monitoramento das condi¢fes socioambientais em escalas
de abordagem compativeis com a bacia hidrografica, de modo que seja possivel avaliar
objetivamente a capacidade de suporte dos sistemas socioambientais.
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6.2 DIRETRIZES E RECOMENDACOES

Com base nos principais aspectos relevantes da bacia e das analises das sensibilidades,
impactos e fragilidades confrontados com o quadro referencial de sustentabilidade, foram
esbocadas as proposicdes para os setores que atuam na bacia, considerados basicos, visando
fornecer subsidios ao aprimoramento dos estudos subsequentes ao Inventario Hidrelétrico e
mesmo na fase posterior a implantacdo dos empreendimentos.

Estas proposi¢bes tém por objetivo principal contribuir com o desenvolvimento dos
empreendimentos hidrelétricos em suas préximas etapas, quais sejam: 0s estudos de
viabilidade técnico-econdmica e ambiental, os projetos basicos de engenharia e ambiental, a
implantacdo dos empreendimentos e, finalmente, sua operacdo. Visa também subsidiar com
informacdes e sugestdes de acGes 0s demais setores e agentes atuantes na bacia, como por
exemplo, 6rgdos estaduais e municipais de meio ambiente, saneamento e planejamento.

A necessidade da preservacdo do meio ambiente ndo pode ser dissociada da participacdo da
sociedade, que busca o atendimento de suas demandas atuais e futuras, por meio de uma
atuacdo criteriosa e rigorosa para a minimizagdo dos efeitos negativos resultantes da
implantacédo e operacdo dos empreendimentos.

Neste contexto, sdo apresentadas propostas de agdes no ambito desta AAI, elaborada em
conjunto com os estudos de Inventario Hidrelétrico. Estas acdes sdo relacionadas em duas
vertentes: Diretrizes e RecomendacGes. As Diretrizes sdo orientadas para a reducdo dos riscos
e incertezas decorrentes dos efeitos ocasionados pelos empreendimentos. Séo dirigidas aos
agentes do setor elétrico, em especial aos empreendedores. As Recomendacdes sao
formuladas como sugestBes dirigidas a outros setores das atividades socioecondmicas e
culturais, principalmente as instituicdes responsaveis pelas areas de planejamento, meio
ambiente e saneamento.

Observa-se que as proposigdes ora apresentadas sdo consideradas as mais relevantes, estando
agrupadas por temas-sintese, mas relacionadas entre si, de modo a obter um conjunto
adequado e integrado de agdes. Cada proposicdo esta acompanhada da legenda, a seguir,
vinculada aos respectivos temas-sintese:

- < Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos (RHEA);
- < Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres (MFET);

- < Socioeconomia (SE);

- < Populagdes Indigenas (PI).

Cabe destacar que as proposigdes apresentadas visam conjugar esforcos de todos os setores
atuantes na bacia, buscando a manutencdo ou melhoria da qualidade socioambiental nos locais
onde estdo previstos os empreendimentos hidrelétricos selecionados na fase de Inventério
Hidrelétrico. Destaca-se, ainda, que as Diretrizes e Recomendacgdes apresentam conteudo
direcionado ao processo de licenciamento, ndo lhes cabendo, contudo, a indicagdo de
licenciamento de qualquer aproveitamento selecionado. Esta € uma atribuicdo exclusiva do
o6rgdo de licenciamento e do Conselho Estadual do Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia —
CEMACT, de Roraima.

S&o apresentadas, a seguir, as Diretrizes e Recomendacgdes, acompanhadas de justificativas,
instituicGes envolvidas, periodo de aplicacdo e abrangéncia.
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6.2.1 DIRETRIZES A0S EMPREENDEDORES
6.2.1.1 Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos
o Adocao de medidas para usos multiplos nos reservatorios

O uso multiplo da &gua foi uma das bases conceituais para a elabora¢do do Plano Nacional de
Recursos Hidricos. A implantacdo de um reservatorio cuja finalidade principal é a geracéo de
energia oferece inimeras possibilidades de usos multiplos. No caso da bacia do rio Branco, a
implantacdo de reservatorios em regides onde se prevé expansdo da atividade agropecuaria
pode ser um facilitador para implantacdo da aquicultura ou de sistemas de irrigacdo. No caso
do aproveitamento Bem Querer, abre-se ainda a possibilidade de navegacgéo no rio Branco, no
trecho acima das corredeiras do Bem Querer, estendendo a navegacao desde Manaus até Boa
Vista. Destaca-se ainda a possibilidade de atividades de lazer neste reservatorio,
especialmente devido a proximidade com a capital estadual, Boa Vista.

Nesse sentido, recomenda-se:

« ©<O<9 Adotar uma rotina de operacao da usina que permita a utilizacdo do reservatério
por usos multiplos, realizando acordos com as organizacdes representativas da regiao,
para contemplar ndo s a geracao de energia, mas o abastecimento publico, a irrigacéo,
a dessedentacao animal, a navegacdo, o lazer, a aquicultura e a pesca;

« <9< Implantar um sistema de monitoramento da qualidade da &gua, de carater
participativo, através de programas de educacdo ambiental, pois a manutencdo da
qualidade de 4gua é mais eficiente com a colaboragéo dos usuérios do recurso hidrico;

. OO0 Promover atividades permanentes de visitacdo e lazer, associadas com cursos e
seminarios, com distingdo de publicos-alvo, podendo estender a escolas, associagdes
locais, dentre outras instituicGes. Estas atividades devem contribuir para a promog¢éo
da consciéncia socioambiental da populagéo.

Instituicdes Envolvidas: empresas responsaveis pelo empreendimento, instituicdes locais de
pesquisa e universidades, ONGs, organizacGes representativas de setores interessados no uso
do recurso hidrico, prefeituras.

Periodo de Aplicacédo: longo prazo.
Abrangéncia: area de influéncia direta do aproveitamento.

o Manutencéo do processo migratério e reprodutivo de peixes

O represamento de rios, sem a implantagdo de alternativas de manutencdo de rotas
migratorias, pode gerar impactos ambientais e econdémicos, uma vez que as barragens podem
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impedir total ou parcialmente a migracdo dos peixes, afetando a reproducdo e,
consequentemente, a disponibilidade de pescado.

Estudos sobre rotas migratdrias na Amaz6nia ainda se restringem a poucas espécies. No rio
Branco, as corredeiras do Bem-Querer ndo parecem se constituir em barreira a migracdo
dentro da bacia e as diferencas nas caracteristicas da agua em comparacao ao rio Negro ndo
parecem ser barreiras naturais a migracao entre o Branco e o Negro. Portanto, estas sdo rotas
migratdrias potenciais. E necessario, no entanto, a realizacdo de estudos para que sejam
tomadas medidas adequadas para a manutencgdo destas rotas.

Nesse sentido, recomenda-se:

. <90 Avaliacdo e adocdo de técnicas que viabilizem a manutencdo do processo
migratorio e reprodutivo de peixes, por meio de mecanismos de transposicao, pela
disponibilidade de rotas alternativas ou ainda por repovoamento;

. <<% Monitoramento dos deslocamentos, para avaliacdo da eficiéncia das medidas
tomadas, com retroalimentacdo para aprimoramento dos métodos adotados.

Instituicdes Envolvidas: empresas responsaveis pelo empreendimento, instituicdes locais de
pesquisa e universidades.

Periodo de Aplicacdo: curto e médio prazo.
Abrangéncia: toda a bacia.

o Preservacao das margens e controle de processos erosivos

A bacia do rio Branco, de modo geral, apresenta grande parte de sua area recoberta por
Latossolos, na porgdo noroeste, Neossolos Litolicos, no norte em regides de altitudes mais
elevadas, Argissolos, na regido central, e Espodossolos, no sul.

De modo geral, os Latossolos se caracterizam por serem solos bastante desenvolvidos e
porosos, apresentando pequena descontinuidade textural entre seus horizontes, sendo assim
pouco susceptiveis a erosao.

Os Neossolos Litolicos apresentam-se como solos rasos, com horizonte A assentado
diretamente sobre a rocha. J& os Argissolos se destacam por apresentar grande
descontinuidade textural entre seus horizontes, com acumulo de argila em seu horizonte B, o
que torna esses solos bastante susceptiveis a erosao.

Por fim, os Espodossolos sdo conhecidos por serem resultantes da translocacdo de matéria
organica do horizonte A para o horizonte Bh, sendo originados de terrenos arenosos da
cobertura sedimentar cenozoica.

Considerando-se que a implantacdo da UHE Bem Querer ocorrera em &reas de Espodossolos
e Argissolos, os riscos de desencadeamento de processos erosivos sdo consideraveis, sendo,
portanto, necessario o controle desses processos no local de instalacdo deste empreendimento,
assim como nas vertentes e nascentes proximas. Entretanto, a instalacdo dos aproveitamentos
situados no rio Mucajai (Paredao, Pareddo M1 e Fé Esperanca) se dara em areas de Latossolos
Amarelos, sendo assim, pouco provaveis os riscos de desencadeamento de processos erosivos.
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Além dos aspectos pedologicos, vale ressaltar que a vegetacdo marginal também cumpre um
importante papel no controle dos processos erosivos e é vital para a manutencdo dos
ecossistemas aquaticos. Para a pratica dos usos mdultiplos, com preservacdo da vegetacdo
marginal, torna-se necessario um controle rigoroso da ocupacdo do entorno do reservatorio.

Nesse sentido, recomenda-se:

. 900 Controle da ocupacdo na area de preservacdo permanente — APP - no entorno do
reservatorio para que a APP possa cumprir 0s objetivos destinados: preservar recursos
hidricos, paisagem, estabilidade geoldgica, biodiversidade, fluxo génico da fauna e da
flora; além de proteger o solo e assegurar o bem estar das populacdes futuras;

« <9< Recuperacgdo de areas degradadas no entorno do reservatorio;

« < Desenvolvimento de estudos acerca dos processos erosivos e adocdo de técnicas
gue minimizem estes processos.

Instituicfes Envolvidas: empresas responsaveis pelo empreendimento, FEMACT.
Periodo de Aplicacéo: curto, médio e longo prazo.
Abrangéncia: rea do empreendimento.

o Minimizacéo de impactos a jusante

A alteracdo no transporte de sedimentos dos cursos d’agua é inerente aos aproveitamentos
hidrelétricos e esta associada a mudanca na velocidade de escoamento nos corpos hidricos em
funcdo da barragem, da formacdo do reservatério e das regras de operacdo das usinas. Os
efeitos da altera¢do no transporte de sedimentos ndo sdo restritos ao reservatorio e podem se
estender a montante e a jusante deste. No rio Branco, que apresenta concentragdes
relativamente altas de solidos em suspensdo, o impacto a jusante do AHE Bem Querer tem
consideravel relevancia, principalmente levando-se em conta que existem praias fluviais na
regido do Baixo Rio Branco utilizadas por quel6nios como areas de reproducao.

Por vezes, o impacto direto de um reservatorio sobre os ecossistemas aquaticos ndo se
restringe as areas do reservatorio e das obras. E o caso dos trechos de vazdo reduzida que
podem ou ndo existir dependendo do arranjo do aproveitamento. Enquadra-se nesta situagéo,
o AHE Paredao, cujo barramento localiza-se sobre a Ilha Pareddo, uma ilha relativamente
grande que divide o rio Mucajai em dois bragos.

Nesse sentido, recomenda-se:

« < Monitoramento do transporte e da retencdo de sedimentos nos reservatérios;

« < Estudo dos efeitos da retencdo de sedimentos no reservatorio para a dindmica da
formacdo das praias fluviais a jusante do AHE Bem Querer;

« < Realizacdo de estudos de vazbes minimas que permitam a minimizacdo dos
impactos sobre a Ilha Pareddo, localizada a jusante do AHE Paredao, e adogéo de
medidas construtivas que garantam essa minimizagéao.

« < Medidas de manejo para minimizar o volume de sedimentos retido no reservatério.
O arranjo das estruturas hidraulicas devera contemplar uma soleira de desvio dos
sedimentos no canal de aducdo da usina, situada em cota mais alta do que a da soleira
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da tomada d’agua, com o objetivo de impedir ou reduzir o aporte de sedimentos no
circuito de geracdo. A descarga de sedimentos afluentes devera ser feita, para esses
casos, através dos vaos do vertedouro. Tais medidas, além de servirem para controle
do volume morto do reservatdrio e assegurarem a vida Gtil minima do aproveitamento,
deverdo buscar a minimizagéo dos efeitos de diminuic¢do de sedimentos a jusante.

Instituicdes Envolvidas: empresas responsaveis pelo empreendimento, FEMACT,
universidades.

Periodo de Aplicacdo: curto, médio e longo prazo.
Abrangéncia: area do empreendimento e regiao a jusante.

6.2.1.2 Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

o Monitoramento de sismos induzidos por reservatorios

Embora ndo se constitua numa preocupacao recorrente para o territorio brasileiro, que se
encontra em areas geoldgicas estaveis, as falhas geoldgicas de movimentacao recente devem
ser consideradas nestas diretrizes e recomendacoes.

Cabe ressaltar que ocorrem sismos induzidos até mesmo em regides assismicas, podendo
atingir reservatorios de pequeno barramento. Assim, sdo necessarios monitoramentos dos
mesmos, tanto nestas regides, como nas localidades onde serdo implantados os
empreendimentos deste estudo.

Estes monitoramentos devem ser realizados nas fases subsequentes dos estudos e implantacao
dos futuros empreendimentos em questao.

. <©¢ Monitoramento e controle de possiveis efeitos de sismos induzidos pela
construcdo dos reservatérios, devido a existéncia de falhas de movimentacdo recente
em &reas proximas aos empreendimentos.

Instituicdes Envolvidas: empresas responsaveis pelo empreendimento, Servico Geoldgico do
Brasil, Defesa Civil dos municipios afetados pelos empreendimentos, instituices de pesquisa
locais e universidades.

Periodo de Aplicacéo: curto, médio e longo prazo.
Abrangéncia: area afetada pelo empreendimento e restante da bacia.

. Levantamento da fauna e flora locais

Apesar de inserida, em sua maior parte, na matriz florestal amazé6nica, a bacia hidrografica do
rio Branco apresenta peculiaridades fisiondmicas que a distingue das demais bacias do bioma
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do qual faz parte, e que respondem pela elevada diversidade de espécies, tanto da flora quanto
da fauna.

Na porcdo oeste, hd um continuum florestal ombréfilo, que caracteriza o bioma Amazénia.
Estreitando-se na direcéo leste, forma-se um corredor natural entre formacdes diferenciadas a
sul e a norte e que se expande novamente a leste, em contato com manchas savanicas. No
extremo noroeste, manchas de refugios montanos arbustivos se destacam na aparente
homogeneidade desse tecido florestal. Finalmente, a sul, verificam-se extensas &reas de
campinaranas, ecossistemas unicos, de drenagem deficiente, condicionando flora e fauna
adaptadas as condi¢cdes ambientais especificas.

A porcdo central da bacia hidrografica também é marcada pelo processo de antropizacao.
Nesta regido, este processo é caracterizado pela presenca de areas de agropecuaria, ndcleos
populacionais e rodovias, que resultam num padrdo de desflorestamento do tipo “espinha de
peixe”. Embora este processo ainda seja incipiente e localizado, encontra-se em expansao.

Desta forma, a maior parte do territério da bacia do rio Branco tem seus ambientes naturais
preservados e as areas de transformacdo pela exploracdo econémica sdo pouco expressivas e
localizadas.

Destaca-se a possibilidade futura do rompimento do corredor natural entre formagdes situadas
em ambas as margens do rio Branco, determinando mudanca na paisagem, de continua para
fragmentada. Nesse sentido, novamente as florestas justafluviais representam importante
elemento da paisagem, assim como as areas de reserva legal. Desde que preservados, estes
elementos da paisagem permitem, em conjunto, o fluxo génico.

Os impactos associados aos empreendimentos propostos ocorrerdo nas regides ja antropizadas
e em processo de simplificacdo da paisagem. Desse modo, é importante que sejam adotadas as
diretrizes a seguir discriminadas:

. < Apoiar e subsidiar estudos e pesquisas de inventario floristico e faunistico. Realizar
estudos de caso e avaliacdo de impactos ambientais, de modo a obter um quadro de
conhecimento técnico suficiente para a recomposicdo de espécies floristicas e
conservacao das espécies faunisticas retiradas, além de contribuir para o quadro de
conhecimento técnico da flora e da fauna na regido. Em especial no caso dos AHEsS
localizados no rio Mucajai, que com a revisao dos limites da FLONA de Roraima
passaram a impactd-la diretamente, tais estudos podem servir como subsidio a
elaboracdo do Plano de Manejo desta UC;

. < Levantamento e monitoramento da fauna e flora de fragmentos formados pelo
empreendimento e &rea de entorno dos reservatorios. Além de fornecer informages
para as pesquisas de inventario, este procedimento permitird a recomposicédo da flora
nativa na area de entorno do reservatorio e a conservacgdo das espécies da fauna local;

. < Manutencdo e/ou implantacdo de corredores de dispersao biologica, principalmente
nas areas de influéncia dos empreendimentos, para que haja manutencdo do fluxo
génico entre as espécies da fauna e da flora;

« 900 Implementar programas de recuperacdo de areas degradadas no entorno do
reservatorio, como areas de empréstimo de materiais e areas ocupadas por vilas
residenciais;

« OO0 Planejamento da localizagdo e organizacdo de canteiros de obras, vilas dos
operarios e das vias de acesso aos empreendimentos, de forma a minimizar 0s
impactos dos AHEs.
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Instituices Envolvidas: empresas responsaveis pelo empreendimento, instituicdes de
pesquisa, universidades, ONGs, Ministério do Meio Ambiente.

Periodo de Aplicacdo: curto, médio e longo prazo.
Abrangéncia: area afetada pelo empreendimento e area da bacia como um todo.

o Controle e planejamento da supressao da vegetacao

A supressdo da vegetacdo da area para implantacdo das obras e formagdo do reservatorio
corresponde a um evento de grande importancia no que se refere aos impactos nos
ecossistemas terrestres, dado seu carater irreversivel e permanente. Reflete de forma mais
direta o impacto do empreendimento sobre a biodiversidade local, uma vez que implica na
destruicdo de habitats e, portanto, de flora e fauna a eles associados. Desta forma, algumas
medidas devem ser tomadas, de modo a minimizar esses efeitos, conforme as diretrizes a
seguir:

« 9O Realizar um estudo prévio da area a ser desmatada para a implantacdo do
empreendimento considerando-se que: (i) regides acima do nivel maximo normal do
reservatorio constituirdo areas emersas (ilhas) que ndao devem ser desmatadas, (ii)
algumas areas que ficardo submersas podem ser mantidas com vegetacao para garantir
0s processos de alimentacdo e reproducédo da fauna aquatica;

. << Realizar a supresséo da vegetacdo partindo-se da regido central para as bordas, de
modo que a fauna possa se refugiar em areas mais distantes do empreendimento;

. <O Garantir que a supresséo seja feita de maneira que a madeira possa ser aproveitada
para comercializacdo, com os devidos certificados de origem.

Instituices Envolvidas: empresas responsaveis pelo empreendimento, instituicdes de
pesquisa, universidades, ONGs, industrias madeireiras, Ministério do Meio Ambiente.

Periodo de Aplicacéo: curto, médio e longo prazo.
Abrangéncia: area afetada pelo empreendimento e area da bacia como um todo.

o Adequacéo dos estudos subsequentes aos Estudos do Inventario Hidrelétrico da
bacia do rio Branco as alteracdes de areas de protecao legal ou a criagdo de
novas areas protegidas

Tendo em vista que as preocupagdes relativas ao desenvolvimento e a sustentabilidade
socioambiental na regido amazonica, em especial na bacia em analise, acabaram incorrendo
em alteracdo dos limites da unidade de conservacdo Floresta Nacional de Roraima durante o
desenvolvimento dos estudos de AAI da bacia do rio Branco, recomendam-se algumas
medidas a seguir discriminadas:

. OO0 Acompanhar atos decisérios nas esferas municipal, estadual e federal sobre
revisao dos limites de UCs existentes e da criagdo de novas UCs, a fim de reavaliar os
impactos dos aproveitamentos nestas UCs novas ou revisadas;
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. OO0 Realizar esforgos para adquirir conhecimento sobre estudos de outros setores e
instituicdes, notadamente ICMBIo, FUNAI e INCRA, que impliquem na ampliacéo ou
revisdo de areas protegidas.

Instituicdes Envolvidas: empresas responsaveis pelo empreendimento, Ministério de Minas e
Energia, Ministério do Meio Ambiente, FUNAL.

Periodo de Aplicacdo: médio e longo prazo.
Abrangéncia: area afetada pelo empreendimento e area da bacia como um todo.

6.2.1.3 Socioeconomia

o Atendimento a populacéo afetada

A populacéo diretamente afetada pelos empreendimentos hidrelétricos propostos na bacia do
rio Branco é muito reduzida, tendo em vista a baixa densidade demogréfica e a concentracéo
da populagdo nas zonas urbanas, ndo afetadas pelos empreendimentos. A area afetada
restringe-se a zonas rurais, onde sdo desenvolvidas atividades agricolas e de pecuaria
extensiva, muitas caracterizadas como de unidades familiares. Nestas, as atividades, por
vezes, sdo realizadas com o auxilio de outros grupos familiares que formam uma rede social
de cooperacdo. As propriedades afetadas contam com poucas edificacGes, que servem de
apoio ao desenvolvimento de suas atividades.

Os principais impactos resultantes da perda de terras para o sustento da populacdo afetada
incidem quase que exclusivamente sobre estas unidades familiares. Qualquer tipo de
empreendimento que comprometa total ou parcialmente o imovel onde é desenvolvida a base
de sustento da populacdo pode gerar um conflito. O empreendedor devera estar atento ndo sé
para indenizacdo obrigatoria para a populacdo com terras e benfeitorias afetadas, realizada
com valor justo, de acordo com o valor do mercado, mas também para possibilitar a
realocacdo de forma menos problematica, considerando condicfes e benfeitorias iguais ou
melhores que as da situacdo anterior. O processo de indenizacdo deve ocorrer de forma
negociada e transparente para ndo causar prejuizos a populagdo afetada, evitando sentimento
de prejuizos, principalmente pela falta de informacdo. Assim, € importante que o
empreendedor conheca as especificidades dos modos de vida da populagéo afetada e as suas
redes de relacionamento comunitarias, através de informacdes e diagndsticos junto aos 6rgaos
publicos locais, buscando atender de forma adequada as necessidades da populagéo afetada.

Nesse sentido, é importante que sejam adotadas as diretrizes a seguir discriminadas:

. < Realizar pesquisas locais sobre o valor da terra que sera afetada pelo
empreendimento;

. < Realizar acordos coletivos com a populacdo rural afetada para estabelecer regras
claras e transparentes para 0s programas de compensacdo e mitigacdo de impactos
sobre os grupos familiares afetados pelo empreendimento;
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« < Criar parcerias com organismos publicos e pesquisar sobre os modos de vida da
populacdo rural que serd afetada pelo empreendimento, para identificar suas
necessidades, inclusive culturais;

« < Realizar uma relocacdo que possibilite a recomposicao da estrutura e da capacidade
produtiva, melhorando a qualidade de vida, especialmente quando se tratar do
produtor familiar ou de baixa capitalizacéo;

« < Oferecer alternativas para a relocacdo da populacéo, troca de terras e selecéo de
benfeitorias a serem implantadas, de modo que a alternativa possa ser objeto de
escolha por parte da populacdo;

« < Acompanhar a relocacdo passo a passo, desde o inicio e até mesmo apés o
reassentamento, com assisténcia técnica para a producdo, considerando-se aspectos
sociais e culturais.

InstituicBes Envolvidas: empresas responsaveis pelo empreendimento, INCRA, associacdes
de produtores rurais.

Periodo de Aplicacdo: desde o inicio da elaboracdo do EIA/RIMA até o completo
reassentamento da populagéo atingida.

Abrangéncia: area afetada pelo empreendimento e area da bacia como um todo, dependendo
da localizacdo do local de reassentamento da populacao afetada.

o Minimizacéo de eventuais conflitos entre o empreendedor e as populac6es locais

Diversos conflitos com as populages locais podem ser evitados ou minimizados se o canal de
comunicagio entre o empreendedor e a sociedade local for eficaz. E importante que a
populacdo moradora tenha conhecimento do empreendimento, ndo s6 dos seus efeitos
negativos, mas também dos efeitos positivos, além dos programas socioambientais
concebidos e do cronograma de implantacdo e operagdo, para que a populagdo possa
participar de decisdes relevantes a ela pertinentes.

O conhecimento prévio do empreendimento expressa a necessaria consideracdo e respeito que
0 empreendedor, como promotor de estudos e proprietario do empreendimento, tem com a
populacéo local. Embora o empreendimento seja de interesse nacional, a populacéo local deve
ser notificada através da imprensa escrita e falada, além da comunicacéo direta antes do inicio
das obras.

Nesta comunicacdo, deve haver transparéncia de modo a evitar interpretacdes que possam
causar conflitos desnecessarios, em especial com a populacgdo rural afetada diretamente.

Por fim, na fase de operacdo, o canal de comunicacgdo deve permanecer aberto, no sentido de
evitar problemas ndo previstos, além de fornecer as populacGes afetadas informacdes acerca
dos impactos positivos, como compensacdes financeiras e investimentos realizados com o
aumento de arrecadagéo.

Nesse sentido, € importante que sejam adotadas algumas diretrizes a seguir discriminadas:

. < Promover cursos, seminarios e debates sobre Planejamento Hidrenergético, usinas
hidrelétricas e suas etapas de construcdo, associados com educagdo ambiental para a
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populacdo diretamente afetada e respectivas familias e do seu entorno imediato, de
modo a prestar esclarecimentos quanto a impactos negativos e positivos;

. < Promover educacdo ambiental associada a empreendimentos hidrelétricos, para a
populacdo da bacia e funcionarios contratados para o empreendimento e respectivas
familias, de modo a minimizar eventuais problemas e conflitos entre diversos atores da
bacia.

InstituicBes Envolvidas: empresas responsaveis pelo empreendimento, associacdes de classe
e de produtores rurais, universidades e ONGs.

Periodo de Aplicacéo: curto, médio e longo prazo.
Abrangéncia: area afetada pelo empreendimento e na bacia.

o Promover integracdo do empreendimento ao seu entorno

A implantacdo de uma usina hidrelétrica, com seu reservatorio, deve estar em consonancia
com a paisagem natural e as necessidades e interesses da regido. Desta forma, ha necessidade
de tratamento adequado do entorno do empreendimento de modo que este se integre com a
paisagem natural.

Um aspecto desta integracdo diz respeito aos usos multiplos para o reservatorio da usina. A
despeito da legislagéo que define algumas regras de ocupacdo (por exemplo: a faixa de APP),
0 tamanho do reservatorio e a sua proximidade com nucleos urbanos tornam necessario 0
desenvolvimento de programas e medidas que permitam o atendimento as necessidades e
interesses da populacdo local, relacionados a outros usos do reservatério. As normas
estabelecidas para a maltipla utilizacdo devem estabelecer regras claras e responsabilidades
quanto a gestdo do empreendimento, das margens dos reservatorios e de seu entorno imediato,
além de trechos de vazéo reduzida.

Nesse sentido, é importante que sejam adotadas algumas diretrizes a seguir discriminadas:

« OO0 Promover a integracdo harménica do empreendimento com 0 Seu entorno
imediato, de modo preservar na paisagem elementos que se caracterizem como
patrimdnio natural da regido;

. < Atender as necessidades e interesses locais, através da parceria entre o
empreendedor e instituicbes locais, tais como as municipalidades, associagdo de
pescadores, 6rgaos publicos relacionados ao lazer e turismo, dentre outros;

« < Criar mecanismos de fiscalizacdo e punicéo de praticantes de usos ndo permitidos
do reservatorio;

« < Criar incentivos para 0s usos sustentdveis dos reservatorios, relacionados a
promocdo da educacdo socioambiental.

Instituicbes Envolvidas: empresas responsaveis pelo empreendimento, Governos
Municipais, Universidades e ONGs.

Periodo de Aplicacéo: curto, médio e longo prazo.
Abrangéncia: empreendimento e seu entorno imediato.
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6.2.1.4 Populagdes Indigenas

o Preservacao do patriménio historico e cultural da bacia

Considerando que o estado de Roraima apresenta consideravel populacéo indigena e tem um
historico de ocupacdo relacionado a disputa de terras por colonizadores europeus, além do
fato de que os rios da bacia serviram de meios de circulagdo e comunicacdo desde a época
colonial, é consideravel a probabilidade de existéncia de sitios de interesse historico e cultural
nas areas dos reservatorios e seu entorno imediato. Nesse sentido, faz-se importante o
acompanhamento de especialistas (IPHAN ou 6rgdo estadual de patrimdnio) nas etapas de
supressdo de vegetacdo e escavacdo, com 0O objetivo de reconhecimento e salvamento
adequado dos objetos de valor histérico, cultural e artistico identificados.

Além disso, ha um natural interesse da populacdo roraimense em participar ativamente do
processo de desenvolvimento socioecondmico local, em especial quando o assunto € relevante
para a regido, como a implantagdo de empreendimentos hidrelétricos. Neste sentido, €
importante que esta participagdo seja garantida e reconhecida pelos promotores dos
empreendimentos hidrelétricos.

Deve-se considerar também a proximidade entre 0s eixos e reservatorios planejados e Terras
Indigenas na bacia do rio Branco, o que pode resultar em impactos relacionados a populacédo
atraida pelos empreendimentos e a interferéncias na fauna aquatica.

Assim, encontram-se a seguir algumas diretrizes para a preservacdo do patriménio local:

« << Identificar os principais aspectos da historia de Roraima, bem como os principais
colaboradores locais para a construcdo do empreendimento, inserindo-0s na concepcao
do projeto;

. OO Desenvolver projetos cujos arranjos devam incluir, na medida do possivel, a
preservacdo do patrimdnio natural, constituido por belezas cénicas encontradas na
bacia;

« <9< Identificar o patriménio histdrico, cultural e artistico da regido, em especial da
area de intervencdo do empreendimento, com o acompanhamento de especialistas do
setor, de modo a realizar o salvamento de objetos de forma adequada para a
identificacdo e catalogacdo, contextualizando-os na histdria;

. 9O Promover atividades de visitacdo e lazer periddicas, associadas com 0s cursos e
seminarios, com distincdo de publicos alvo, podendo estender a escolas, associa¢fes
locais, dentre outras instituicdes;

. OO Utilizar técnicas e métodos construtivos 0 menos impactantes possiveis e com a
menor atracdo de populagdo possivel;

. OO Gestdo dos funcionarios que trabalhardo nas obras e na operacdo dos AHEs, de
modo a evitar seu contato com populacdes indigenas.

InstituicBes Envolvidas: empresas responsaveis pelo empreendimento, prefeituras, Governo
Estadual, FUNAI, IPHAN, universidades, ONGs e associa¢0es de classe.

epe Hydros

mpress e Praguina Energitin



EP510.RE.BR204 265

Periodo de Aplicacéo: curto prazo.
Abrangéncia: empreendimento e seu entorno imediato.

6.2.2 DIRETRIZES AO SETOR ELETRICO

o Articulacéo do Setor Elétrico com outros Setores

Grandes empreendimentos, especialmente aqueles de infraestrutura basica, sdo comumente
alvo de criticas, chegando-se mesmo a ndo implantacdo por conta de experiéncias negativas,
resultantes muitas vezes da falta de integracdo de acOes entre as partes envolvidas. Estas
acoes, muitas vezes, sdo setorizadas com prioridades nem sempre convergentes ou, quando
convergem para um mesmo objetivo, podem estar temporalmente defasadas ou
geograficamente mal distribuidas, sem o devido compromisso com a questdo da
sustentabilidade.

Nesse sentido, o setor elétrico podera exercer um papel fundamental na articulacdo de setores
de interesse para a identificacdo de possiveis gargalos e na busca por melhores solucBes
dentro das condicbes existentes, conjugando esforcos de todos e otimizando recursos
humanos e materiais na viabilizagdo de empreendimentos hidrelétricos.

Tendo em vista o quadro referencial para sustentabilidade 2030, o setor elétrico, embora nédo
se caracterize como ator principal em termos de competéncias, podera ser o promotor dessa
integracdo, fomentando a participacao da sociedade local nos assuntos de interesse publico.

Nesse sentido, algumas diretrizes sdo apresentadas a seguir:

. 000 Promover a articulagdo entre os agentes e empreendedores do setor elétrico
objetivando garantir uma gestdo integrada de suas a¢des, definicdo clara e unificada de
procedimentos, padrdes e critérios de licenciamento de empreendimentos
hidrelétricos;

. OO0 O Incentivar a criacdo de um banco integrado de dados que possa servir de base
para futuros licenciamentos na bacia hidrogréfica;

. ©O0O Apoiar a articulacdo institucional entre empresas e 6rgdos responsaveis pela
protecdo do meio ambiente, no sentido de definir mecanismos de compensacédo
ambiental em areas que sejam estratégicas para a protecdo dos recursos naturais da
bacia;

. OOOO Gestdo integrada dos programas ambientais relacionados aos aproveitamentos
hidrelétricos;

. OO0 O Criagdo de um cadastro unificado dos trabalhadores que participaram direta ou
indiretamente da implantacdo dos empreendimentos, de modo a facilitar a sua
recolocacdo no mercado de trabalho.
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6.2.3 RECOMENDACOES A0S DEMAIS ATORES RELACIONADOS A BAcCIA DO RIO
BRANCO

A despeito das diretrizes apresentadas aos empreendedores e ao setor elétrico, para alcancar o
quadro referencial de sustentabilidade, hd a necessidade também do envolvimento de varios
setores que possam assumir compromisso efetivo com a questéo da sustentabilidade.

6.2.3.1 Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

o Criacao do Comité de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do rio Branco

De acordo com a Politica Nacional dos Recursos Hidricos, o planejamento e gestdo dos
recursos hidricos de uma bacia hidrografica devem ser orientados por um comité
interdisciplinar e multissetorial, que possa compatibilizar os usos multiplos dos recursos
hidricos da bacia.

Nesse sentido, recomenda-se:

« OO0 Compor um comité para a bacia, a fim de compatibilizar os usos multiplos,
através do Plano de Bacia.

Instituicdes Envolvidas: ANA, drgaos setoriais, populacdo, empreendedores.

Periodo de Aplicacdo: fase de planejamento, previamente a implantacdo dos
aproveitamentos.

Abrangéncia: conjunto da Bacia.

o Ampliacdo da rede de monitoramento fluviométrico e pluviométrico

Conforme destacado no Inventario Hidrelétrico, foi registrada a escassez de dados e
informacdes fluviométricas nos cursos d’agua da bacia para os estudos hidrometeorolégicos.

Nesse sentido, reitera-se a recomendacao de:

. < Instalar, manter e operar estacfes fluviométricas e pluviométricas nos rios da bacia
a fim de subsidiar os estudos e projetos futuros, adicionando uma maior confiabilidade
e consisténcia aos estudos realizados, observando a Resolucdo Conjunta ANA/ANEEL
03/2010.

Institui¢cdes Envolvidas: ANA.
Periodo de Aplicacéo: curto, médio e longo prazo.
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Abrangéncia: toda a bacia hidrografica.

o Monitoramento da qualidade da agua

A consolidagdo de usos multiplos da agua nos reservatorios requer o monitoramento dos
padrdes de qualidade da &gua para que sejam identificadas possiveis fontes de poluicdo. Este
monitoramento deve ser permanente e 0s pontos de coleta devem estar distribuidos por toda a
bacia, dada a caréncia de dados de qualidade da agua para a bacia. Recomenda-se ainda uma
concentracdo de pontos de coleta nas areas de maior ocupacdo antrdpica, visto que embora o
indice de Qualidade da Agua — IQA na bacia, de modo geral, seja atualmente considerado
Otimo ou bom, h& parametros que indicam poluicdo nas proximidades de Boa Vista.

Considera-se importante, também, o acesso facil do publico em geral a tais dados e a
integracdo dos dados de qualidade da agua ao Sistema Nacional de InformacGes sobre
Recursos Hidricos, conforme previsto no Plano Nacional de Recursos Hidricos. Do ponto de
vista técnico, a integracdo de dados de qualidade da agua levantados por diferentes
instituicdes permite uma analise mais consistente, além de representar otimizacdo de recursos
publicos na obtencédo de tais dados. O Governo do Estado de Roraima ja tem se mobilizado
neste sentido, através de uma proposta de elaboragdo do Sistema Estadual de Recursos
Hidricos (SIMOES ENGENHARIA/FEMACT, 2008). No que se refere ao acesso publico aos
dados, destaca-se a importancia da divulgacdo, em linguagem de fécil entendimento, das
condigdes de balneabilidade das praias fluviais comumente utilizadas pela populacéo da bacia
como balnearios.

Nesse sentido, recomenda-se:

. <9< Implantagdo de uma rede de monitoramento e controle da qualidade da agua
integrada com a rede de monitoramento fluviométrico;

« ©< Disponibilizar dados relativos a qualidade da dgua em linguagem de facil acesso
através da Internet.

InstituicBes Envolvidas: ANA, FEMACT.
Periodo de Aplicacdo: curto, médio e longo prazo.

Abrangéncia: em toda a bacia, com concentracdo de pontos de coleta em locais de maior
ocupacdo antrépica.

o Acdes de saneamento basico nos municipios da bacia

A regido Norte é, dentre as regides geograficas brasileiras, aquela que apresenta a pior
estrutura em termos de saneamento basico e esta situacdo de baixa qualidade também se
verifica nos municipios da bacia do rio Branco. A excecdo de Boa Vista, os demais
municipios da bacia carecem de pleno atendimento dos servicos de abastecimento de agua e
de coleta de esgoto e residuos sélidos. No que se refere a coleta de lixo, destaca-se a situacao
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de Alto Alegre, onde somente 3% dos domicilios da area urbana sdo atendidos por este tipo de
Servico.

Se mantida, tal situagdo pode resultar num potencial comprometimento da alta taxa de
disponibilidade hidrica da bacia, haja vista que a quantidade hidrica aproveitavel esta
diretamente ligada a qualidade desse recurso.

Nesse sentido, recomenda-se:

« ©<¢ Expansdo dos servigos de abastecimento, tratamento de esgotos e disposicdo de
residuos solidos nos municipios da bacia.

Instituigcdes Envolvidas: prefeituras.
Periodo de Aplicacéo: curto, médio e longo prazo.
Abrangéncia: em toda a bacia.

o Educacdo Ambiental voltada para o uso sustentavel dos recursos hidricos

A educacdo ambiental € um instrumento fundamental de articulacdo regional. Conforme
ressaltado no Plano de Gestdo de Recursos Hidricos de Roraima, o Programa de Educacéo
Ambiental elaborado propiciara a integracdo da gestdo ambiental e hidrica; a mobilizacéo e
sensibilizagdo social em torno da gestdo de recursos hidricos; o auxilio na mobilizacéo e
organizagdo para formacdo dos comités de bacia; a discussdo da questdo hidrica no &mbito do
ensino formal e ndo formal, entre outros.

Nesse sentido, recomenda-se:

. OO0 A realizacdo de parcerias nos programas de educagdo ambiental voltados aos
recursos hidricos com os programas de educacdo ambiental relacionados ao manejo do
solo pela agropecuaria.

Instituicdes Envolvidas: FEMACT, prefeituras, sociedade civil organizada, usuérios de
recursos hidricos, comunidades tradicionais, escolas, instituicbes de pesquisa locais e
universidades.

Periodo de Aplicacéo: curto, médio e longo prazo.
Abrangéncia: em toda a bacia, em especial nas areas de maior ocupacdo antrépica.
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6.2.3.2 Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

o Ampliacdo do conhecimento sobre fauna e flora

A bacia do rio Branco apresenta peculiaridades fitofisionémicas que a distingue das demais
bacias do bioma Amazonia e que respondem pela elevada diversidade de espécies, tanto da
flora quanto da fauna. Essa biodiversidade é parcialmente desconhecida, devido a escassez de
estudos na bacia. A fim de se ampliar o quadro de conhecimento técnico sobre esta questéo,
s8o propostas as diretrizes a seguir:

. OO0 O Criagdo de um banco de dados, integrado com outros bancos de dados, com as
informacdes disponibilizadas neste estudo e em estudos complementares realizados
pelo empreendedor e por 6rgdos relacionados ao meio ambiente, cuja alimentacdo
pode subsidiar estudos futuros;

. O Apoiar e subsidiar estudos e pesquisas de inventario floristico e faunistico.

Instituicbes Envolvidas: institui¢des de pesquisa, universidades, ONGs, Ministério do Meio
Ambiente.

Periodo de Aplicacdo: curto, médio e longo prazo.
Abrangéncia: area da bacia como um todo.

o Ampliacéo do conhecimento sobre areas de interesse conservacionista

Determinadas areas sdo reconhecidamente relevantes para a conservacdo da biodiversidade
por apresentarem caracteristicas socioambientais de interesse ecoldgico, espécies endémicas
ou ameacadas. Na bacia do rio Branco, existem nove Unidades de Conservacdo federais,
sendo seis de Protecdo Integral e trés de Uso Sustentavel, além de uma Unidade de
Conservacdo estadual e outra municipal, ambas de Uso Sustentavel.

Ainda que uma consideravel area da bacia ja se encontre legalmente protegida (Unidades de
Conservacdo e Terras Indigenas), correspondendo a cerca de 60% do total da bacia
hidrogréfica, outras areas foram propostas para ser objeto de protecdo (PRONABIO, 2007).
Dentre essas areas conhecidas como APCBs - Areas Prioritarias para a Conservacdo da
Biodiversidade, algumas foram propostas para protecdo da natureza. Contudo, ainda néo
foram implementadas e carecem de estudos mais detalhados para a sua formalizacao.

Em relacdo as areas ja protegidas, destaca-se o fato de que nenhuma unidade de conservacéao
de Roraima possui plano de manejo. Desse modo, torna-se necessaria a realizacdo de estudos
nessas areas, a fim de subsidiar a criacdo dos planos de manejo das UCs existentes.

« <9< Auxilio na manutencdo e conservagao das areas protegidas. Buscar informacGes
para elaborac@o dos planos de manejo das unidades de conservacdo a fim de auxiliar
na conservacdo destas, principalmente naquelas onde é permitida a exploracdo de
recursos naturais de forma sustentavel;
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« << Criar incentivos para proposicao e manutencao das UCs, de modo a garantir uma
maior participacdo da sociedade na protecdo do meio ambiente;

. <©¢ Reavaliagdo das propostas de APCBs, com aprofundamento de estudos que
confirmem a necessidade de criacdo de areas a serem protegidas.

Instituices Envolvidas: empresas responsaveis pelo empreendimento, instituicdes de
pesquisa, universidades, ONGs, Ministério do Meio Ambiente.

Periodo de Aplicacéo: curto, médio e longo prazo.

Abrangéncia: Unidades de Conservacdo e Areas Prioritarias para Conservacdo da
Biodiversidade.

o Controle da pressao antrdpica sobre 0s recursos naturais

Apesar da baixa ocupagdo humana na bacia hidrografica do rio Branco, a regido onde se
localizam os aproveitamentos abriga processos de desflorestamento, identificados pelo padréo
“espinha de peixe”, ou seja, a regido em andlise j& conta com processos de fragmentacdo da
vegetacdo natural, ainda que incipientes.

A fragmentacdo da vegetacdo altera a estrutura da paisagem, que tem grande influéncia na
complexidade e organizacdo da biota. A fauna, composta por uma gama de espécies com
varios graus de dependéncia do ambiente florestal, tem sua distribuicdo espacial dependente
da configuracdo espacial das manchas de hébitat.

Com as mudancas decorrentes das obras de implantacdo dos empreendimentos hidrelétricos, é
prevista uma intensificacdo no processo de fragmentacdo da cobertura vegetal da regido.
Além dos impactos associados ao enchimento dos reservatorios, ressaltam-se outros impactos
relacionados a instalacdo do canteiro de obras e infraestruturas associadas, com consequente
aumento do fluxo de méo de obra a regido. Dependendo da intensidade destes processos, pode
ocorrer ruptura da conectividade entre as areas naturais, fundamental para a manutengdo da
fauna e flora. Neste sentido, recomenda-se:

. <©< Monitoramento do avango de atividades agrosilvipastoris e da ocupacgéo antropica
nas areas de vegetacdo nativa de modo a controlar o desmatamento e a erosao dos
solos;

« <O Empregar sistemas de manejo sustentavel e monitoramento do uso do solo para
manutencdo de cobertura vegetal, minimizando processos erosivos e controlando o uso
de insumos potencialmente poluidores do meio ambiente;

. <O Implementar programas de recuperacdo de areas degradadas em propriedades
rurais que ndo podem mais ser utilizadas para a agropecuaria;

. <O Criacdo de mecanismos de apoio a conservacdo e ao uso sustentavel pela
iniciativa privada nas areas antropizadas, a exemplo da criacdo de reservas particulares
e certificacdo ambiental de produtos e servicos;

« <O Implementar instrumentos de ordenamento territorial voltados a organizagdo e/ou
reorganizacdo do territério, nas areas passiveis de serem afetadas por futuros
empreendimentos hidrelétricos, aliados a conservacdo, com criagdo de corredores
ecologicos, de mosaicos de areas protegidas e de planos de bacias hidrograficas;
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. << Apoiar projetos de capacitacdo tecnica, especialmente nas areas de conservacao e
recuperacdo dos corpos d'agua e florestas; de valorizacdo cultural, agroecologia,
consumo sustentavel, manejo de recursos naturais e ecoturismo, entre outros, de modo
a aumentar as condi¢Bes de preservacdo, conservagao e recuperacdo dos recursos
naturais;

. <O Utilizacdo adequada dos recursos naturais de potencialidade para exploracao
econdmica presentes em areas ndo protegidas legalmente;

. <O Promover a integracdo entre os setores elétrico e ambiental, e entre organizacdes
governamentais e ndo-governamentais, de modo a racionalizar recursos e esforgos em
prol de resultados mais consistentes;

. << Promover a integracdo entre governo estadual e federal, e articular parcerias na
aplicacdo das diretrizes do Zoneamento Econémico e Ecoldgico, entendido como
instrumento de gestdo e desenvolvimento sustentavel da bacia. Esta aplicacdo visa
garantir a preservacdo e o uso racional e sustentavel dos recursos naturais de valor
econdmico existentes na bacia.

Instituicdes Envolvidas: empresas responsaveis pelo empreendimento, concessionarias
publicas e privadas, INCRA, comités de bacia, Ministério Pablico, associa¢fes de produtores
rurais, MME, EPE, Eletrobrds, governos municipais, estadual e federal, Ministério de
Integracdo, Secretaria Estadual de Planejamento, universidades, ONGs e associa¢do de classe.

Periodo de Aplicacdo: curto, médio e longo prazo.
Abrangéncia: area da bacia como um todo.

6.2.3.3 Socioeconomia

Ainda ndo é pratica, no desenvolvimento dos estudos relativos a empreendimentos
hidrelétricos, a integracdo com questfes de sustentabilidade, elaboradas por outros setores.
Esta falta de integracdo tem sido uma das causas para a constante confec¢do de novos
documentos com diferentes abordagens e niveis de detalhamento, dispersando esforcos ja
despendidos tanto do préprio Governo como de outros setores interessados na questdo de
sustentabilidade socioambiental.

Nesta questdo, tendo em vista o quadro socioecondmico e cultural da bacia e o baixo
desenvolvimento econdmico local, ha lacunas relativas ao nivel de qualificacdo profissional
da populacdo local, para ser absorvida em atividades projetadas segundo o cenario
macroeconémico, num quadro referencial de sustentabilidade. N&do havendo o nivel requerido
de capacitacdo, a mao de obra local tenderd a ser substituida pela de outras regides que
apresentem a capacitacdo necessaria, mantendo a baixa qualidade de vida de grande parcela
da populacéo local. Neste sentido, séo apresentadas as recomendacdes a seguir discriminadas:

« < Integrar os planos setoriais nacionais e 0s planos regionais da bacia, a ser
desenvolvidos, objetivando o desenvolvimento sustentavel da bacia;

. < Propor integracdo entre o governo federal e estadual, e articular parcerias na
aplicacdo das diretrizes do Zoneamento Econémico-Ecoldgico, entendido como
instrumento de gestdo e desenvolvimento sustentavel da bacia, em especial na sub-
bacia onde se insere o empreendimento;
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« < Controlar a ocupacdo do entorno do reservatorio do UHE Bem Querer nas
proximidades da cidade de Boa Vista;

. OO Apoiar projetos de capacitacdo, especialmente para areas de ecoturismo,
conservacdao e recuperacdo de recursos hidricos e florestas, valorizacdo cultural,
agroecologia, consumo sustentavel, manejo de recursos naturais e outros que tenham
nas comunidades e instituicdes locais seus principais atores e beneficiarios;

« <909 Criagdo de um banco de dados com as informagdes disponibilizadas neste
estudo e em estudos complementares realizados pelo empreendedor e por 6rgaos
relacionados ao meio ambiente, cuja alimentacdo pode subsidiar estudos futuros.

Instituicdes Envolvidas: empresas responsaveis pelo empreendimento, MME, EPE,
Eletrobras, Governos Municipais, Governo Estadual, Governo Federal, Ministério de
Integracéo, Secretaria de Planejamento, Universidades, ONGs e Associagdo de Classes.

Periodo de Aplicacédo: longo prazo.
Abrangéncia: em toda a bacia, com destaque para o entorno mediato dos empreendimentos.

6.2.3.4 Populacdes Indigenas

Um dos aspectos relevantes e que retrata, entre outros, o quadro referencial de
sustentabilidade é relativo as populagdes indigenas. Pode-se constatar que a localizacdo de
diversas Terras Indigenas reunindo diversos povos e de diferentes extensdes territoriais na
bacia em analise demonstra como os povos indigenas foram levados a buscar areas de dificil
acessibilidade que atendessem suas necessidades béasicas. A questdo estd relacionada a
diversos fatores, mas o que se pode perceber ao longo da sua trajetoria histérica, é que 0s
povos indigenas apresentam alta sensibilidade quando contatados por outras culturas nao
indigenas, comprometendo a sua estrutura socioecondmica, politica e cultural e a manutencdo
de seus modos de vida.

Desta forma, entende-se que a compreensdo e a conscientizacdo da problemética das
populacdes indigenas devem ser adquiridas por todos, indigenas e ndo indigenas, de modo a
contribuir para o bem estar e a manutencdo dos grupos indigenas na bacia. Assim,
apresentam-se, a seguir, as recomendacdes relacionadas aos objetivos mencionados:

. 9O Conscientizacdo quanto a questdo indigena, através de mecanismos de valorizacao
da cultura indigena e do aumento do conhecimento sobre suas praticas especiais;

. <O Auxiliar a preservacao dos recursos naturais de uso das populacbes indigenas,
com criagdo de mecanismos de fiscalizacdo e facilitacdo da comunicagcdo com 0s
orgaos responsaveis do poder publico;

. ©< Garantir a integridade da unidade politico-cultural e a reproducéo das populacGes
indigenas, que devem ser realizadas minimizando possiveis conflitos e com base nas
informagdes relativas aos seus modos de vida e crengas;

. OO Desenvolver estudos acerca do uso e importancia da fauna aquatica para as
populacdes indigenas da bacia, para subsidiar medidas de conservacao e manejo.
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Instituices Envolvidas: Empresas responsaveis pelo empreendimento, MME, EPE,
Eletrobras, Governos Municipais, Governo Estadual, Governo Federal, Ministério de
Integracdo, FUNAI, Secretaria de Planejamento, Universidades, ONGs e Associagdo de
Classes, AssociacOes de Representacdo de Populacgdes Indigenas.

Periodo de Aplicacdo: longo prazo.
Abrangéncia: entorno mediato e bacia.
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7.2 ANEXO 2 - SEMINARIO PUBLICO DE DIVULGAGCAO DA AAI

O seminério publico de divulgacdo da Avaliagéo Integrada do rio Branco foi realizado em 25
de novembro de 2010, com inicio as 14:00 e término as 18:00 horas, no auditério do
Itamaraty Palace Hotel, localizado a Rua Nossa Senhora da Consolata, 3447, Sdo Vicente,
Boa Vista — RR.

Figura 7.2-1 — Publico presente no seminario

Compareceram 58 pessoas, representando 30 instituicbes atuantes na regido. Cada
participante recebeu uma pasta com material do seminério, contendo um folder de divulgacéo,
ficha para perguntas e um questionario como contribui¢des para o aprimoramento do presente
estudo.

7.2.1 OBJETIVOS

Um dos objetivos da AAI é o envolvimento do pablico no desenvolvimento dos estudos, com
participacdo e retorno as partes interessadas. Desta forma, o objetivo é que com o seminario
sejam obtidas informacdes de setores que serdo futuramente envolvidos, de modo a montar
um panorama mais proximo possivel da situacdo socioambiental futura da bacia do rio Branco
com a implantacdo dos aproveitamentos que compdem a alternativa de divisdo de queda
selecionada.

Este panorama tem como intuito oferecer um quadro de diretrizes e recomendac@es factiveis
aos empreendedores e ao setor elétrico, além de outras destinadas aos diversos atores na
bacia, de modo a subsidiar o planejamento e execucdo de diferentes etapas do
empreendimento hidrelétrico com o minimo de conflitos no futuro.
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71.2.2 PRINCIPAIS MANIFESTACOES

Foram registradas duas manifestacdes mais relevantes no decorrer do seminario, quais sejam:
(i) inclusdo da bacia hidrogréfica do rio Cotingo nos Estudos de Inventario Hidrelétrico e
AAl, e (ii) aumento e melhoria das condi¢bes de navegabilidade do rio Branco com a
implantagdo de uma eclusa no AHE Bem Querer.

Representantes destas manifestacfes (Governo do Estado de Roraima e Agéncia Nacional de
Transportes Aquaviarios — ANTAQ, respectivamente) entregaram oficios ao representante da
EPE no evento, gedgrafo Hermani de Moraes Vieira, que se comprometeu a encaminhar 0s
documentos aos representantes competentes da EPE.

O oficio do Governo do estado de Roraima destacou a importancia do desenvolvimento do
estudo da bacia em sua totalidade, incluindo os afluentes formadores do rio Branco, em
especial o rio Cotingo.

O relatério da Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ) teceu subsidios para
construcdo do barramento Bem Querer com eclusa, possibilitando plena navegacdo do rio
Branco, integrando-o de maneira permanente ao Sistema Hidroviario da Bacia Hidrografica
Amazonica. Destacou, ainda, a importancia na “observacdo do potencial socioeconémico na
exploracdo da navegacdo plena” e dos “ganhos sociais e econdmicos decorrentes da
utilizacdo de hidrovia”, permitindo a interligacdo com principais centros regionais fluviais e
maritimos.

Outras questdes, manifestadas verbalmente, diziam respeito: a necessidade de uma maior
divulgacdo do seminério publico; a um maior aproveitamento de profissionais da regido para
o desenvolvimento dos estudos; e a importancia da adocdo de diretrizes e recomendacdes
apontadas na apresentacéo.

Os representantes da EPE esclareceram que a divulgacdo da realizacdo do seminario publico
foi feita no jornal de maior circulacdo de Boa Vista. O relatério completo da AAI foi
disponibilizado no site da EPE e foram enviados convites oficiais a mais de 60 entidades
atuantes na bacia dez dias antes do evento.

Quanto a participacdo dos profissionais da regido no desenvolvimento dos estudos, 0s
representantes da EPE afirmaram que a equipe técnica consultou as instituicbes que atuam na
regido, cujas fontes encontram-se discriminadas nos relatérios.

Houve ainda manifestacfes verbais quanto a importancia em instalar mais postos
fluviométricos na bacia e a necessidade de todos trabalharem em parceria para a obtencdo do
desenvolvimento sustentavel na bacia.

Foi observado, ainda, que uma parte da bacia do rio Ireng, também denominado Mau, nédo foi
devidamente representada devido a limitacBes cartograficas da base de dados. A
complementacao cartografica foi realizada e seus resultados encontram-se no item 7.3.2.

Quanto ao questionario distribuido, 24 pessoas preencheram. Dentre os problemas ambientais
atualmente existentes na bacia, cerca de 67% das respostas colocaram o desmatamento como
o principal deles. Em relacéo a qualidade da &gua, os principais problemas listados foram o
assoreamento e o lancamento de efluentes in natura, com 46% cada. JA em relacdo as
questBes sociais, os conflitos com a populagdo indigena (46%), a educacdo (46%) e o
saneamento basico (42%) apareceram como mais relevantes. Dentre os principais conflitos,
foram lembrados a questdo fundiéria e o conflito com a populagéo indigena.
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Para 58% dos presentes que responderam o questionario, os conflitos existentes na regido sao
solucionados por meio de 6rgdos publicos. Entre estes, foram citados: Ministério Publico
Estadual (MPE), 6rgdos ambientais, Ministério Publico da Unido (MPU), Controladoria-geral
da Unido (CGU), Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), Policia Federal (DPF), Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
(INCRA), Governo do Estado, Prefeituras Municipais, Fundacdo Nacional de Saude
(FUNASA), Exército, Fundacdo Estadual do Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia
(FEMACT), Companhia de Agua e Esgotos de Roraima (CAER), Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIio), Fundagdo Estadual de Meio Ambiente,
Companhia de Pesquisa de Recursos Naturais (CPRM), Universidade Federal de Roraima
(UFRR), Secretaria de Patrim6nio da Unido (SPU), Universidade Estadual de Roraima
(UERR), Companhia Energética de Roraima (CERR), Ministério Publico Federal (MPF) e
Justica Federal (JF).

Segundo 54% dos questionarios, a implantacdo dos aproveitamentos da alternativa de divisdo
de queda selecionada seria a principal interferéncia a ser causada no meio biotico, seguida
pela alteracdo na paisagem. Para 50%, a principal alteracdo socioeconémica seria 0
deslocamento de populagdo. O aumento da demanda dos servi¢os de saude, educacao e
seguranca, com 54%, foi eleito como a principal mudanca na prestacdo de servicos publicos.
Para 71%, devera ocorrer maior presenca do poder publico.

Os questionarios apontaram como principais potencialidades da bacia o desenvolvimento
socioecondmico e o ecoturismo. Ja as principais fragilidades indicadas foram a sedimentac&o,
o desmatamento e as alteracGes na fauna e flora.

Desta forma, o Seminario Publico foi considerado importante no sentido de ratificar os
aspectos considerados relevantes para a bacia, além de fortalecer diretrizes e recomendacdes
do presente estudo. Elas puderam responder as principais preocupac¢des dos setores atuantes
na bacia, em especial em relacdo ao meio fisico e bidtico (sedimentacdo, erosao e perda da
biodiversidade), a economia regional (desenvolvimento socioeconémico) e as populagdes que
seriam afetadas (alocacdo de familias). Um grande passo observado foi a vontade manifestada
do publico participante em promover um desenvolvimento sustentavel, integrando e
fortalecendo a parceria entre diversos setores que atuam na bacia.
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7.3 ANEXO 3 - COMPLEMENTOS

7.3.1 REDUCAO DOS LIMITES DA FLORESTA NACIONAL DE RORAIMA

A Floresta Nacional de Roraima foi criada pelo Decreto n® 97.545 em 1° de margo de 1989,
com area estimada em 2.664.685 ha, sendo que a area demarcada excluia as diversas areas
indigenas Yanomami existentes no interior do perimetro definido. A partir de maio de 1992,
com a homologacdo da Terra Indigena Yanomami em area continua, a FLONA teve sua
superficie sobreposta em cerca de 95%, restando pouco mais de 138.000 ha (5,20%) como
Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel. Em 1996, parte dessa area restante passou a ser
ocupada por assentamentos do INCRA.

A fim de eliminar as sobreposic@es existentes, foi aprovada pela Camara dos Deputados, uma
Medida Proviséria*®, que acabou reduzindo 93,7% (2,4 milhdes de hectares) da Floresta
Nacional de Roraima. Para compensar a area perdida pela ocupacéo, o governo negociou com
o0 INCRA a doacdo de uma area vizinha preservada, totalizando 167.268,745 ha. O novo
limite da FLONA de Roraima pode ser visualizado na figura 7.3.1-2 a seguir.

45 MP 462, de 14 de maio de 2009, convertida na Lei 12.058, de 13 de outubro de 2009.
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Tendo em vista que a nova legislacdo ambiental em vigor alterou substancialmente o quadro
geral da bacia, ap6s o prazo de finalizacdo do levantamento de dados e informagfes para o
diagnostico socioambiental do presente estudo e que, com 0s novos limites, os trés
aproveitamentos propostos no rio Mucajai, em sua margem esquerda, passam a atingir a
FLONA de Roraima. Portanto, faz-se necessaria a consideracdo da legislacdo atualizada nos
estudos subsequentes.

7.3.2 BAciA DO RI10 IRENG/MAU

Foi observado que uma parte da bacia do rio Ireng, também denominado Mau, ndo foi
devidamente representada devido a limitagdes cartograficas da base de dados. O rio Ireng ou
Mau é um contribuinte do rio Tacutu, um dos formadores do rio Branco, e se situa na divisa
com o pais vizinho, a Guiana.

A complementacao cartografica, levando em conta outras bases de dados, mostrou que a parte
remanescente da bacia, situada fora da jurisdicdo nacional, tem uma &rea aproximada de
4.160 km?. Assim sendo, a bacia hidrografica do rio Branco perfaz uma area de 192.970 km?,
ao invés de aproximadamente 188.810 kmz, tal como considerado nos estudos desenvolvidos.
O complemento da area de drenagem com essa parte da bacia do rio Ireng/Mau pode ser
observado na figura 7.3.2-1 a seguir.

Ao avaliar esses dados, concluiu-se que a diferenca observada € de 2,2% da area de drenagem
da bacia do rio Branco e que esta area da bacia esta fora dos limites territoriais do pais. A
analise indica que a pequena diferenca constatada ndo altera ou invalida as conclusfes dos
estudos da AAI.
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7.3.3 ZONEAMENTO EcoLOGIco EcoNOmICO

O ZEE de Roraima, aprovado pela Assembléia Legislativa de Roraima no inicio de 20009,
utilizado para o presente estudo, aguardava a sua aprovagdo no Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA).

No inicio de dezembro de 2010, logo ap6s a apresentacdo do seminario publico da AAI em
Boa Vista, foi aprovado através do decreto 7378/2010 o Macrozoneamento Ecoldgico-
Econémico da Amazbdnia Legal que estabeleceu que o mesmo sera articulado com o0s
processos e instrumentos de planejamento estaduais, em especial com 0s Zoneamentos
Ecoldgicos Econémicos. Neste novo decreto, o estado de Roraima foi contemplado por uma
das 10 unidades territoriais que fazem parte das Estratégias de Transicdo para a
Sustentabilidade: fortalecimento do corredor de Integracdo Amazonia Caribe, que se localiza
na porcdo leste da bacia. O Macro ZEE reconhece a principal caracteristica da unidade que € a
sua posicao geopolitica regional, com maior conectividade econémica, social e cultural com o
Caribe. O objetivo é desenvolver: (i) Turismo e Ecoturismo, (ii) Areas de livre comércio, (iii)
Piscicultura, apicultura, fruticultura, (iv) Producdo agropecuaria nas area de savana e (V)
Ordenamento das atividades madeireiras ao sul do estado.

Conforme Programa ZEE Brasil*®, o Zoneamento Ecolégico-Econdmico do Estado encontra-
se em revisdo, com a participacdo do Consorcio ZEE Brasil, para sua adequacdo as diretrizes
metodoldgicas estabelecidas pelo MMA. A previsdao é que os ajustes sejam concluidos no
primeiro semestre de 2011, para posterior apresentacdo do ZEE a Comissdo Coordenadora do
Zoneamento Ecolégico-Econémico do Territdrio nacional.

Desta forma, como no item anterior, sugere-se a incorporacdo da legislacdo atualizada nos
estudos subsequentes.

& \wwww.planalto.gov.br/ccivil_03/Ato2007-2010/2010/Decreto/D7378.htm acesso em 20.12.10
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7.4 ANEXO 4 - EQUIPE TECNICA

EPE — EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA
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Flavia Serran (Bidloga)

Coordenacao de Estudos Socioambientais

Hermani de M. Vieira (Geografo)

Equipe Técnica

Ana Dantas Mendez de Mattos (Engenheira Florestal)
César Mauricio Batista da Silva (Socidlogo)
Daniel Loureiro (Oceanografo)

Glauce Maria L. Botelho (Engenheira Florestal)
Gustavo F. Schmidt (Engenheiro Civil)

Paulo do Nascimento Teixeira (Arquiteto e Urbanista)

Verbnica S. M. Gomes (Biologa)
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Coordenacao Geral dos Estudos

Hideaki Ussami (Engenheiro Civil)

Coordenacao de Estudos Socioambientais
Mieko Ando Ussami (Arquiteta Urbanista)

Keyi Ando Ussami (Bi6loga)

Equipe Técnica

Adalberto José Monteiro Junior (Bi6logo)
Bruno Forni (Técnico de Edificaces)
Dora Cerruti (Antropologa)

Edson Alves Filho (Gedgrafo)
Fernando Camargo Freitas (Ge6logo)
Fernando Mendonga d"Horta (Engenheiro Florestal)
Heidi Ishihara (Engenheiro Eletricista)
Lisandro Juno Soares Vieira (Bidlogo)
Madalena Los (Bidloga)

Maira Machado Reis (Arquiteta Urbanista)
Mateus Dauricio da Silva (Biélogo)
Matilde Maria Almeida Melo (Socio6loga)
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Paulo Noffs (Gedgrafo)
Raul de Carvalho (Economista)
Vinicius Luz de Lima (Arquiteto Urbanista)
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